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Prognosticerade utslapp och resulterande doskonsekvenser for
anlaggningarna FAB1 och FAB 2

Huvudinnehall

Som underlag till sékerhetsanalys for ansokan om nya anlédggningar FAB1 och
FAB 2 innehéllande inDRUM krévs information om radiologiska utsldapp och dess
resulterande doskonsekvenser till allminheten. Detta undersoks i foreliggande
dokument for bdde normaldrift, med realistiska och konservativa antaganden,
samt fOr en tidnkt hdandelse i1 form av brand 1 aska frn pyrolyserad jonbytarmassa
placerad i kokill.

Resulterande effektiv arsdos till den mest exponerade familjen vid normaldrift ar i
storleksordningen E-03 mSv {or luftutslapp respektive E-04 mSv {or vattenutslapp
med mycket konservativa antaganden.

For brand 1 aska ar aktivitetsinventariet avsevért lagre dn for motsvarande
dimensionerande brand i HCL och beddms dérmed inte kunna ge en
doskonsekvens overskridande 1,6 mSv.

Granskad av Godkéand av
William Eek Christoffer Ellmark
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1 Inledning

Studsvik Nuclear AB (SNAB) arbetar med att ta fram underlag for att uppfora en
ny anldggning pa verksamhetsomradet kallad HCL Extension (FAB1), i vilken
radioaktivt avfall ska genomga behandling genom pyrolys i en inDRUM [1].
Ytterligare en anldggning som kan innefatta pyrolysering med inDRUM kan bli
mdjlig, kallad FAB 2.

Vid framtagning av sékerhetsredovisning for en kirnteknisk anlédggning kréavs
bland annat redovisning av forvintade nuklidspecifika utslipp till omgivningen
vid normaldrift och forvintade storningar samt vidtagna atgirder for att undvika
och begrénsa utsldppen, 1 enlighet med bilaga 2 till SSMFS 2008:1 [2].

I enlighet med SSMFS 2008:23 [3] ska inte den effektiva strdldosen till
allméinheten frén ett ars luft- och vattenutslapp av radioaktiva &mnen overstiga 0, 1
mSv fran alla anldggningar belégna inom samma geografiskt avgrinsade omrade,
vilket for Studsvik Tech Park (STP) avser verksamheten fran samtliga
tillstindshavare SNAB, AB Svafo (Svafo) samt Cyclife Sweden AB (CSAB). Om
den arliga berdknade straldosen overstiger 0,01 mSv ska realistiska berdkningar
genomforas for det mest belastade omradet.

I5 kap. 2-3 §§ 1 SSMFS 2018:1 [4] framgar att strdldosen ska berdknas for en
representativ person med en for verksamhetens art och omfattning anpassad
metod som dr transparent, validerad och verifierad.

Foreliggande dokument avser uppskatta utsldpp frdn normaldrift av anldggning

inDRUM och fran en tilltankt hindelse samt fran dessa berdkna doskonsekvenser
till allménheten 1 enlighet med den kravbild som redogérs for ovan.
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2 Aktivitetsinventarium

Den sé kallade Container Treatment Unit (CTU) som ska anvindas for
pyrolysering av radioaktivt avfall i inDRUM, dr dimensionerad utefter
pyrolysering av radioaktivt avfall placerat i fat.

I skrivande stund dr anldggningen FAB 1 tilltdnkt att framst behandla avfall frén
European Spallation Source (ESS). I forstudien [5] anges att anvand
jonbytarmassa, brannbart fast avfall, brannbara organiska vitskor samt brannbart
avfall frdn den framtida rivningen av ESS dr lampliga avfallstyper att behandla
med inDRUM.

21 Aktivitetsinventarium jonbytarmassa

I avfallsbeskrivningen for kortlivat, lagaktivt fast avfall fran ESS, U.12, aterfinns
en referens med berdkning av aktivitetsinventariet ingdende 1 avfallsbeskrivningen
[6]. Ett underliggande antagande &r att fat ingdende 1 U.12 innehaller aska efter
pyrolysering av anvind jonbytarmassa 1 inDRUM. Detta 4r den enda avfallstyp
som har ett uppskattat aktivitetsinventarium. Som utgangspunkt i foreliggande
dokument anvinds foljaktligen fat innehéllande anvédnd jonbytarmassa som
referens for avfall behandlat med inDRUM.

I [6] anges ett uppskattat medelinventarium av radioaktiva &mnen fran ett ars
forbrukning av jonbytarmassa med antagen avklingningstid 5 &r. Detta
inventarium presenteras 1 Tabell 1 samt for ett konservativt antagande om en
avklingningstid om 1 ar'. I tabellen &r *H och *C dven inkluderande och tabellen

ar sorterad efter de nuklider som har hogst aktivitetsbidrag 1 det konservativa
fallet.

' P4 grund av ALARA-skil kommer ESS 14ta all jonbytarmassa klinga av 1 &r innan den kommer till
avfallsanldggningen.

Skyddad



ZYW Studsvik

Tabell 1

STUDSVIK/N-26/030 Rev. 1

2026-05-12
2026-06-24 Rev. 1

Medelinventarium av radioaktiva &mnen fran ett &rs forbrukning av jonbytarmassa fran ESS med
avklingningstid 5 ar (realistiskt fall) respektive 1 ar (konservativt fall).

Realistiskt fall Konservativt fall

Nuklid Aktivitet [Bq] Aktivitet [Bq]
H 2,68E+13 3,36E+13
"Be 1,81E+04 3,23E+12
l4c 3,09E+10 3,09E+10
1'Be 5,88E+09 5,88E+09
5Fe 4,64E+08 1,28E+09
Co 2,46E+08 4,17E+08
*Mn 2,22E+06 5,68E+07
PFe 3,61E-03 2,77E+07
SCo 6,11E+05 2,54E+07
ONj 1,36E+07 1,40E+07
057Zn 1,07E+04 6,82E+05
vy 2,29E+04 4,59E+05
Te 1,70E+05 1,70E+05
SNb™ 1,23E+05 1,46E+05
FNi 4,65E+04 4,65E+04
10IRh 1,05E+04 2,44E+04
°"Nb 9,08E+03 9,11E+03
%Mo 5,09E+03 5,10E+03
92Nb 2,47E+03 2,47E+03
PTe 3,80E+02 3,80E+02
%Nb 1,71E+02 1,71E+02
3Mn 1,33E+02 1,33E+02
Na 2,01E+01 4,70E+01
102Rpm 1,62E+01 421E+01
0Fe 2,41E+00 2,41E+00

Den uppskattade méngden forbrukad jonbytarmassa per ar uppgar till 1 450 kg.

2.2

Aktivitetsinventarium ovrigt avfall

Anliaggningarna FAB 1 respektive FAB 2 dr dimensionerade for att behandla

1 000 respektive 2 000 fat per ar [7], jonbytarmassan utgor dirmed en ytterst
begridnsad méingd avfallsposter, < 1 % av den arliga kapaciteten. Eftersom bade
ursprung och aktivitetsdata saknas for 6vriga avfallsfraktioner behdver
antaganden goras for den resterande delen av den arliga kapaciteten for
anldggningarna.
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Som utgangspunkt antas att Gvrigt avfall som behandlas i inDRUM iér av typen
filter. Som konservativ referens for detta ansitts ackumulerad aktivitet i system
331 {6r Oskarshamn 3 (O3) under ett ars drifttid per anldggning FAB 1 respektive
FAB 2. Berikning av detta framgér i [8]. I underlaget har nukliderna '**Cs, !¥3Cs
samt 13’Cs exkluderats for 980 fat till FAB 1, d& dessa nuklider inte forekommer
pa ESS. For de 2 000 fat som kan behandlas i FAB 2 har nukliderna inkluderats?.

For att komplettera miangden behandlat avfall i inDRUM ansitts att 2 980 fat
bestar av 331-filter enligt ovan®, for 2 000 av vilka fissionsprodukterna
medriknas. Antagandet blir dé att den arliga ackumulerade aktiviteten for Gvriga
nuklider fordelas lika 6ver dessa 2 980 fat. Notera att 1 acceptanskriterierna
(WAC) for anldggningen [9] anges att den maximala ytdosraten for inkommande
fat &r 10 mSv/h men att normalfallet avser 1 mSv/h. En rapport har tagits fram
som beskriver aktivitetsinnehallet av ®°Co for ett fat med ytdosrat 10 mSv/h med
antagen fyllnadsgrad 100 % och densitet 1 kg/dm® [10]. Som framgar ur [9]
motsvarar 10 mSv/h ett aktivitetsinnehéll om ca 6,93E+09 Bq ®°Co och 1 mSv/h
motsvarar d& 6,93E+08 Bq ®°Co. Vid fordelning av aktivitet enligt detta exempel
med filter fran system 331 6verskrids detta aktivitetsinnehall for varje fat, varmed
inventariet har skalats ned s att aktiviteten for ®*Co matchar. Ovriga nuklider har
skalats ned med samma faktor. Oaktat ar alltsa det uppskattade
aktivitetsinventariet starkt konservativt, da 6vriga nuklider ocksa bidrar
dosméssigt.

Det uppskattade arliga aktivitetsinventariet for ovrigt avfall frin FAB 1 och

FAB 2 sammanlagt blir da enligt Tabell 2 nedan. I tabellen antas tvé fall; ett
konservativt, som forklaras ovan, samt ett realistiskt, ddr samtliga nuklider skalats
ned en tiopotens.

2 Aven "' forekommer i underlaget men med tanke pa nuklidens halveringstid p4 ca 8 dygn har denna
exkluderats.

3 Teoretiskt innebdr detta att 1 &rs ackumulerad aktivitet i 331-filter beriknas tva génger; en géng for de 980
faten frdn ESS med vissa nuklider exkluderade samt en gang for de 2 000 faten i FAB 2. Detta &r ytterligare
ett mycket konservativt antagande.
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Tabell 2
Uppskattat arligt inventarium for 6vrigt avfall.

Realistiskt fall Konservativt fall

Nuklid Aktivitet [Bq] Aktivitet [Bq]
%Co 2,07E+12 2,07E+13
>Fe 1,51E+12 1,51E+13
O3Ni 6,75E+11 6,75E+12
134Cs 5,12E+10 5,12E+11
137Cs 3,98E+10 3,98E+11
125Sb 3,12E+10 3,12E+11
07Zn 2,20E+10 2,20E+11
MNi 4,94E+09 4,94E+10
*Nb 1,91E+08 1,91E+09
135Cs 1,53E+07 1,53E+08
%Mo 2,59E+06 2,59E+07
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3 Utslapp
3.1 Filtrering innan utslapp

Det inventarium som frigors vid pyrolysering i CTU kommer genomgé ett antal
filtreringssteg innan utsldpp sker. Fran fatet antas 0,1 % Overforas till luft.
Observera att detta inte giller *H och '*C som vid forbrinning i praktiken helt och
héllet evaporeras fran avfallet [11]. I tur och ordning foljer sedan ett barriérfilter,
en scrubber och slutligen ett HEPA-filter. Respektive filtreringssteg antas ha en
filtreringsfaktor 1 000, 100 respektive 1 000. I slutdndan dr det uppskattat att
utsléppet frin skorsten motsvarar ca 1E-11 mot vad som &terfinns i CTU. Detta
avser partikelbunden aktivitet. For att ansétta ett konservativt véirde for
filtreringen antas att varje stegs filtreringsgrad &r en tiopotens ldgre dn vad som
specificeras. Detta ger att 1E-07 av den i CTU:n ingéende aktiviteten ldmnar via
skorsten.

I scrubbern kommer dock vissa nuklider att bindas i en vitskefas, fraimst *H i
vatten samt '“C i karbonater. En del av utslippet av dessa nuklider sker
foljaktligen som ett vattenutslépp 1 stéllet for luftutslépp via skorsten. Teoretiskt
borde en dvervildigande majoritet av inventariet av dessa nuklider sldppas ut som
vattenutslédpp. Som realistiskt antagande ansitts darmed att 90 % av inventariet av
3H respektive *C i Tabell 1 slépps ut via vatten. Som (mycket) konservativt
antagande ansitts dven att 100 % av inventariet av *H respektive '*C slipps ut via
skorsten och att dessa dessutom inte filtreras alls.

Ovriga nuklider kan rimligtvis ocks4 stanna i scrubbern och resultera i
vattenutslépp. Det antas ddrmed att dvriga nuklider stannar i scrubbern, d.v.s. efter
barridrfiltret. Notera alltsa att dessa nuklider antas bade som luftutslapp och
vattenutslapp.

3.2 Inventarium vid utslapp

Med antaganden ovan och sammanslagning av tabellerna 1 och 2 blir
aktivitetsinnehillet for ett ars luftutsléapp efter behandling av avfall enligt Tabell 3.
Nuklider som bidrar med mindre &n 1 Bq har sorterats bort i tabellen.
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Tabell 3
Inventarium vid luftutslépp fran behandling av ett ars avfall.

Realistiskt fall Konservativt fall

Nuklid Aktivitet [Bq] Aktivitet [Bq]
H 2,68E+12 3,36E+13
l4C 3,09E+09 3,09E+10
Co 4,91E+05 2,07E+06
Fe 2,42E+05 1,51E+06
SNi 2,60E+05 6,75E+05
"Be - 3,23E+05
134Cs 5,12E+03 5,12E+04
137Cs 3,98E+03 3,98E+04
1258b 2,69E+03 3,12E+04
07Zn 1,51E+03 2,20E+04
PNi 1,96E+03 4,94E+03
10Be 5,88E+02 5,88E+02
*Nb 7,58E+01 1,91E+02
135Cs 1,53E+00 1,53E+01
*Mn - 5,68E+00
PFe - 2,77E+00
SCo 1,02E+00 2,59E+00
Mo - 2,54E+00

En motsvarande tabell for inventariet for utslépp via vatten presenteras i Tabell 4.
Notera att ingen rening antas av den vitskeburna aktiviteten.
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Tabell 4
Inventarium vid vattenutslapp frén behandling av ett ars avfall.

Realistiskt fall Konservativt fall

Nuklid Aktivitet [Bq] Aktivitet [Bq]
*H 2,41E+13 3,36E+13
14C 2,78E+10 3,09E+10
Co 4,91E+06 2,07E+07
Fe 2,42E+06 1,51E+07
0Ni 2,60E+06 6,75E+06
"Be - 3,23E+06
134Cs 5,12E+04 5,12E+05
37Cs 3,98E+04 3,98E+05
1258b 2,69E+04 3,12E+05
57Zn 1,51E+04 2,20E+05
¥Ni 1,96E+04 4,94E+04
10Be 5,88E+03 5,88E+03
%Nb 7,58E+02 1,91E+03
135Cs 1,53E+01 1,53E+02
$4Mn 2,22E+00 5,68E+01
9Fe - 2,77E+01
%Mo 1,02E+01 2,59E+01
SCo - 2,54E+01
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4 Beraknad doskonsekvens

For berdkning av dos till allménhet anvénds den branschgemensamma plattformen
Prediction of doses from normal releases of radionuclides to the environment
(PREDO). Denna plattform har anvént site-specifik data for att modellera bade
luft- och vattenutslépp fran Sveriges olika kdrntekniska tillstindshavare. For
Studsvik Tech Park (STP) presenteras och forklaras modellen i [12]. Resultatet
frdn modelleringarna redovisas i [13].

4.1 Utslappspunkter

411 Luftutslapp

For luftutslapp aterfinns tre olika utsldppspunkter i modellen; R2 fo6r Svafo,
forbranningsanlaggningen (HA) tillhdrande CSAB samt en fiktiv utsldppspunkt.
Den fiktiva utsldppspunkten har en utslappshdjd om 20 m fran markniva,
innerdiameter pa skorsten om 0,43 m, luftfléde 10 115 m’/h samt temperatur pa
utslappsluften om 20 °C [13]. Den anlidggningsbeskrivning som finns 1 skrivande
stund [14] anger en skorstenshdjd om 25 m dver mark. Ovriga parametrar finns
inte beskrivna i dagsldget for inDRUM. Med tanke pa att 6vriga utsldppspunkter
for STP 1 PREDO ér 85 m for R2 respektive 50 m for HA ansitts den fiktiva
utslédppspunkten som representativ for inDRUM. Om mer detaljerad
utsldppsberdkning 6nskas framgent kan parametrar 1 PREDO justeras for att
erhdlla en mer korrekt utslappspunkt och modell avseende dvriga parametrar.

41.2 Vattenutslapp

For vattenutslapp aterfinns tva fysiska utsldppspunkter frdn STP; en till Tvaren
och en till Bergdsundet. I PREDO har dock dessa sammanfogats till en och
samma utsldappspunkt, i och med att vattenflodet gar ut i samma vattenmassa [12].
Vilken utslappspunkt som ansétts dr ddirmed av underordnad betydelse.

4.2 Dosberakning

I enlighet med 5 kap. 3 § SSMFS 2018:1 [4] ska stréldos till allménheten berdknas
for en hypotetisk person som representerar den eller de grupper av personer i
allménheten som forvéntas i de hogsta strdldoserna fran verksamheten, en sa
kallad representativ person. Denna berdkning ska utforas for dlderskategorierna
0—5 ér, 6 — 15 ar respektive 16 — 70 ar.

4.2.1 Luftutslapp

I PREDO ansattes de tva fallen med aktivitetsinventarium enligt Tabell 3 med
simuleringstid 70 ar. Resulterande arsdos till representativ person, bade
medelfamilj samt mest exponerade familj, vilket i fallet med luftutslépp fran den
fiktiva utsldppspunkten fran STP dr bondefamiljen, presenteras i Tabell 5.
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Tabell 5
Resulterande arsdoser fran PREDO vid luftutslépp fran den fiktiva utslappspunkten pad STP.

Dos till representativ person [mSv]

Medelfamilj Mest exponerad familj
Luftutsléipp 0-5 ar 6-15 ér 16-70 ar 0-5 ar 6-15 ér 16-70 ar
Realistiskt 1,55E-04 1,95E-04 227E-04 | 1,91E-04 2,12E-04 2,46E-04*
Konservativt**  1,89E-03  2,42E-03  2,82E-03 |2,34E-04* 2,63E-03  3,06E-03

* For dessa dr den mest exponerade familjen vegetarianfamiljen i stillet for bondefamiljen.

** 10Be Aterfinns inte i PREDO. Som analog ansattes °°Sr, d4 denna har likvirdigt
elektronemissionsspektrum vid betasonderfall. Bidraget fran dotternukliden *°Y inkluderades ¢;j i
simuleringen. Halveringstiden mellan '°Be och *°Sr skiljer sig &t markant men aktivitetsbidraget
frén '°Be &r vildigt litet och bidrar minimalt till resulterande dos.

Som framgér ur Tabell 5 skiljer sig vardena med ca en tiopotens mellan det
realistiska fallet och det konservativa fallet. Detta motsvaras helt av att skillnaden
i aktivitetsinventariet av *H och *C, som #r en tiopotens. Det hdgsta virdet som
erhalls vid ett ars postulerat luftutslapp med mycket konservativa antaganden &r
3,06E-03 mSyv.

4.2.2 Vattenutslapp

Med PREDO togs dosfaktorer fram for de tva fallen med aktivitetsinventarium
enligt Tabell 4 med simuleringstid 70 &r. Resulterande arsdos till representativ
person, bade medelfamilj samt mest exponerade familj, presenteras i Tabell 6. For
den yngsta &lderskategorin 4r den mest exponerade familjen bondefamiljen for *H
och Ni, for 6vriga nuklider #r det fiskarfamiljen. For alderskategorin 6 — 15 &r
ser det snarlikt ut, den enda skillnaden #r att for *H dr den mest exponerade
familjen vegetarianfamiljen. For alderskategorin 16 — 70 &r dr den mest
exponerade familjen fiskarfamiljen forutom for *H for vilken det &r
vegetarianfamiljen.

Tabell 6
Resulterande arsdoser med PREDO vid vattenutslépp.

Dos till representativ person [mSv]

Medelfamilj Mest exponerad familj
Vattenutslipp 0-5 ar 6-15 ér 16-70 ar 0-5 ar 6-15 éar 16-70 ar
Realistiskt 5,44E-05 2,67E-05 3,42E-05 | 1,17E-04 7,18E-05 &,30E-05
Konservativt 6,76E-05 3,23E-05 4,00E-05 | 1,38E-04 §,28E-05 9,45E-05

Som framgér i Tabell 6 dr virdena 6verlag vildigt laga dir det hogsta vardet som
erhalls vid ett ars postulerat vattenutsldpp med mycket konservativa antaganden ar
1,38E-04 mSyv.
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For vattenutsldpp saknas nukliderna Be, '°Be, **Ni, **Nb, *Fe, *’Co, '*°Cs samt
%Mo i PREDO. Eftersom dosbidraget fran *H och '*C ligger flertalet
storleksordningar 6ver dosbidraget fran samtliga andra berdknade nuklider
beddms det acceptabelt att dessa inte ges hiinsyn. Aven med *°Sr som analog for
19Be, i enlighet med resonemang i 4.2.1, 4r dosbidraget for det mest konservativa
fallet (konservativt inventarium, den yngsta alderskategorin, bondefamilj) tre
tiopotenser ligre #n for bade *H och “C.

4.3 Utslappspaverkan STP

For att sétta de prognosticerade utsléppen i tabellerna 3 och 4 samt resulterande
dos i tabellerna 5 och 6 i relation till nuvarande utsliapp frén baide SNAB och STP
kan dessa vérden jimforas med de resultat som presenteras pa drsbasis. For ar
2024 aterfinns resultaten 1 [15]. Ur [15] framgar att for ar 2024 dominerades
luftutsléppet frin SNAB fran anlidggning HCL med ett totalt aktivitetsutslapp om
ca 2,00E+11 Bq, att jamfora med det totala prognosticerade luftutsléppet fran
bada anldggningarna FAB 1 och FAB 2 om ca 3,36 E+13 Bq respektive 2,68E+13
Bq i det konservativa respektive realistiska scenariot. For vattenutsldppet fran
SNAB ar 2024 uppgick det totala aktivitetsutslippet till ca 6,70E+09, att jimfora
med det totala prognosticerade vattenutslidppet fran bada anldggningarna FAB 1
och FAB 2 om ca 3,36 E+13 Bq respektive 2,41+13 Bq 1 det konservativa
respektive realistiska scenariot.

Jamfort mot hela STP sammanstills dos till allmadnheten for aren 1991 — 2025 i
[15]. Ur denna framgar att sedan PREDO introducerades har de totala
luftutsldppen fran STP oftast resulterat i en dos till allménhet om ca 1,0E-06
mSv/ar med hogsta varde ca 4,0E-05. For vattenutslapp dr motsvarande vérden ca
1,0E-05 mSv/ar med hogsta vérde ca 5,0E-05 mSv/ar. Jamf{ort mot de
prognosticerade doserna till allménheten i tabellerna 5 och 6 framgér att &ven dos
tillallménheten frin luftutsldpp kommer domineras av det totala bidraget fran bada
anldggningarna FAB 1 och FAB 2. Avseende vattenutslépp framgar av
sammanstéllningen i [15] att historiskt p4 STP har dos till allménheten fran
vattenutslépp legat i storleksordningen E-04 mSv/ar, d.v.s. samma storleksordning
som prognosticeras med mycket konservativa antaganden for det totala bidraget
frdn bada anldggningarna FAB 1 och FAB 2.

Utsldppen och resulterande dos till allmédnheten fran SNAB prognosticeras
ddrmed domineras framgent av de utslédpp som genereras frdn kommande
anldggningar FAB 1 och FAB 2, dock fortfarande l&ngt under griansvirdet
0,1 mSv/ar i [3].
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5 Ovriga utsldppsaspekter
5.1 Diffusa utslapp

Utslapp till luft kan potentiellt ske vid hdandelse av bortfall av ventilation samt via
diffusa utslépp, vilka skulle kunna férekomma exempelvis vid 6ppning av portar
till anldggningen.

Port aterfinns in till rum 11.03 som 6ppnas vid transport och service av stora
komponenter. Portar dterfinns dven till rummen 11.09 respektive 11.12 for in-
respektive uttransport av containrar innehallande avfall [16].

5.2 Begransningar av utslapp

Luftutsléappen begrinsas genom det omfattande filtreringssystem som beskrivs 1
avsnitt 3.1.

Vitskeburna utslépp frén anldggningen sker via kategori 4 systemet i anldggning
for vitskeburet avfall [17], 1 vilken rening och filtrering sker av vétskeburen
aktivitet fore utslépp till recipienten.

Byggnaden héller undertryck i forhallande till utsidan vilket bidrar till att minska

diffusa utslépp till omgivningen. De totala diffusa utsldppen fran anléggningen
bedoms som mycket sma.
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6 Storningsscenario

Den hindelse som beddms vara mest relevant dr brand. Eftersom aska
resulterande fran pyrolysen kommer placeras 1 platkokill kommer ett ackumulerat
aktivitetsinnehall i kokill att gora att detta blir dimensionerande®.

Eftersom jonbytarmassa dr den enda avfallstypen som det finns ett uppskattat
aktivitetsinventarium for> ansitts aska fran pyrolyserad jonbytarmassa som
referensmaterial och inventarium. I underlaget till [6] antas samtliga nuklider i
Tabell 1 stanna i askan efter pyrolysering bortsett frin *H och *C.

I'underlaget till [6] antas en volymreduktion om 90 %. Med utgingspunkt 1
befintlig avfallsbeskrivning for platkokill, S.24 [19], ar tillgdnglig volym ca

1,6 m®. Eftersom ingen avfallsbeskrivning finns i dagsliget for avfallet ir
slutkonditioneringen inte sékerstilld. Ett konservativt antagande gors om att 80 %
av den tillgéingliga volymen kan anviindas till aska, d.v.s. ca 1,3 m>.

Med ett konservativt antagande om en densitet for askan pa 2 kg/dm?® motsvarar

den tillgdngliga volymen ca 2 600 kg aska. Detta motsvarar rester fran ca 18 ars

forbrukning av jonbytarmassa. Ett extremt konservativt och orealistiskt scenario

ansitts med ett aktivitetsinventarium fran 18 ars forbrukningar av jonbytarmassa
med 5 ars avklingningstid. Resultatet blir enligt Tabell 7.

41 anslutning till pyrolysanléggningen finns dven en lagerbyggnad men brand i metalliskt avfall i stdltankar
alternativt kokiller beddms inte sannolikt nog for att beaktas.

3 Tidigare i rapporten uppskattas aktivitetsinventarium for filter och aktivitetsinnehallet i filter dverstiger
aktivitet i jonbytarmassa men antagandena till dessa &r mycket grova och méngder etc. dr mycket
svaruppskattade, varmed jonbytarmassa viljs.
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Tabell 7
Aktivitetsinventarium for en platkokill innehéllande aska fran pyrolyserad jonbytarmassa.
Nuklid Aktivitet [Bq]
10Be 1,06E+11
>Fe 8,35E+09
Co 4,44E+09
ON;j 2,46E+08
Tc 3,06E+06
SNb™ 2,22E+06
PNi 8,37E+05
10IRh 1,89E+05
°INb 1,63E+05
%Mo 9,17E+04
92Nb 4,45E+04
PTe 6,84E+03
%Nb 3,08E+03
3Mn 2,40E+03
2Na 3,61E+02
102Rpm 2,91E+02
0Fe 4,34E+01

For brand finns det utav internationella atomenergiorganet (IAEA) framtagna
fraktioner (FRF) av hur mycket av aktiviteten som frigors vid brand for olika
nuklider [19]. Med beaktande av dessa blir det resulterande inventariet enligt
Tabell 8, 1 vilken dven FRF framgér.
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Tabell 8
Aktivitetsinventarium efter hansyn till hur mycket aktivitet som frigdrs vid en brand.

Nuklid FRF* Aktivitet [Bq]
1Be 1E-02 1,06E+09
3Fe 1E-02 8,35E+07
Co 1E-03 4,44E+06
ONi 1E-02 2,46E+06
T¢ 1E-02 3,06E+04
P3Nbm 1E-02 2,22E+04
FNi 1E-02 8,37E+03
10IRh 1E-02 1,89E+03
°INb 1E-02 1,63E+03
%Mo 1E-02 9,17E+02
92Nb 1E-02 4,45E+02
PTe 1E-02 6,84E+01
%Nb 1E-02 3,08E+01
SMn 1E-02 2,40E+01
2Na 1E-02 3,61E+00
102Rpm 1E-02 2,91E+00
OFe 1E-02 4,34E-01

* For de nuklider som inte aterfinns i [18] ansétts en analog, antingen i form av en nuklid av
samma grunddmne alternativt antagen sammansatt form.

6.1 Jamforelse med dimensionerande stérningsscenario for SNAB

For SNAB finns det tva dimensionerande handelser som kan ge dospaverkan till
omgivningen [20]; jordbdvning som skadar forvaringsanldggningen (FA) sa att
delar av gapinventariet frigors till omgivningen samt brand 1 en cell 1 HCL dar
maximal méngd radioaktiva &mnen i cellerna samt alla radioaktiva &mnen 1
filteranlaggningarna frigors. Dessa ligger till grund f6r bedomning och beslut om
vilken hotkategori SNAB ska klassificeras i d& en hindelse skulle kunna resultera
1 en dos som kraver skyddsatgirder utanfor industristaketet.

Av latt inforstddda skil bedoms inte hidndelsen 1 FA som relevant for foreliggande
dokument. Branden i HCL blir det jimforande scenariot [21].

I [21] har omgivningskonsekvenserna frdn den postulerade hindelsen berdknats
med en kéllterm som 1 allt védsentligt dr avsevart storre 4n den som anges 1 Tabell
8. Exempelvis ar totalaktiviteten ca 1,14E+11 1 [21] i jamforelse med 1,15E+09 i
Tabell 8. Som jimforelse finns det 11 nuklider 1 [21] vars inventarium Overstiger
totalaktiviteten i Tabell 8; >>Fe, ®°Co, *°Sr, **Nb™, '%Ru, '34Cs, 3’Cs, '“"Pm, '**Eu,
241py samt >**Cm. Av dessa ingér *°Fe, °Co och **Nb™ i Tabell 8. Tilldggas kan
dven att de nuklider som ingér i [20] har hdgre dosomvandlingsfaktorer for olika
scenarier, framst da det ingar flertalet alfastralande nuklider (tva av vilka nimns
ovan).
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Trots en mycket konservativ utgangspunkt avseende inventariet i Tabell 8 erhalls
alltsa ett aktivitetsinventarium som i jimforelse med dimensionerande
brandhéndelse i HCL stér sig slétt. Med tanke pé att omgivningskonsekvensen blir
avsevart ldgre dn 1 [21] beddms ddrmed ingen modellering av brand i aska vara
nddvéndig, da det inte paverkar dimensioneringen av eventuella skyddsatgirder
for SNAB eftersom doskonsekvensen bedoms underskrida 1,6 mSv.

Skyddad



oy

Studsvik STUDSVIK/N-26/030 Rev. 1

2026-05-12
2026-06-24 Rev. 1

7 Inventarium i forhallande till D-varde

Ur sdkerhetsaspekt finns det hansyn som behover tas till midngden radioaktiva
dmnen som anvands och lagras. Det sa kallade D-vérdet &r da av relevans [22].
Hur det mycket konservativa inventariet i en plitkokill enligt Tabell 7 forhaller
sig till D-vdrden for respektive nuklid framgar 1 Tabell 9.

Tabell 9
Forhallande mellan aktivitetsinventarium, A, enligt Tabell 7 och D-virde.

Nuklid Aktivitet [Bq] D-virde [Bq] A/D

0B 1,06E+11 3E+13 3,53E-03
Fe 8,35E+09 8E+14 1,04E-05
Co 4,44E+09 3E+10 1,48E-01
ONi 2,46E+08 6E+13 4,10E-06
Te 3,06E+06 UL* -

SNb™ 2,22E+06 3E+14 7,40E-09
PNi 8,37E+05 1E+15 8,37E-10
10IRh 1,89E+05 3E+11 6,30E-07
°INb 1,63E+05 - -

Mo 9,17E+04 3E+14 3,06E-10
2Nb 4,45E+04 - -

PTe 6,84E+03 3E+13 2,28E-10
%Nb 3,08E+03 4E+10 7,70E-08
3Mn 2,40E+03 UL* -

22Na 3,61E+02 3E+10 1,20E-08
102Rpm 2,91E+02 1E+11 2,91E-09
8Fe 4,34E+01 6E+10 7,23E-10

* Obegransad miangd (Unlimited Quantity)
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8 Framtida arbete

Det finns tydliga begrénsningar i foreliggande rapport, framst antaganden om
killterm som grund till berdkning av utsldpp. Rapporten dr dock framtagen med
den kunskap som finns i skrivande stund. Framdver, ndr mer underlag finns att
tillgd och behov bedéms finnas, kan en fornyad prognos av aktivitetsinventarium
samt fornyad modellering av doser till allmadnheten utforas.
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