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1. Inledning, bakgrund och syfte

Omradet Studsvik star infor planerade exploateringar som innebér foérandringar i markanvandning,
dkade hardgjorda ytor och ddrmed férandrade dagvattenfléden. Den senaste dagvattenutredningen fér
omradet togs fram ar 2004, vilket innebér att den inte langre &r tillrécklig som beslutsunderlag med
hdnsyn till dagens férutsattningar, forandrade klimatprognoser och aktuella lagkrav.

For att sdkerstélla att framtida utformning av omradet baseras pd en modern hydrologisk kunskap och
dagens tekniska och miljdmadssiga krav ar det nédvandigt med en uppdaterad dagvattenutredning.
Dagvattenutredningen avses anvdndas som ett underlag till Studsviks ansékan om miljotillstand for
befintlig och utdkad verksamhet.

I detta arbete krdavs det en detaljerad kartldggning av det befintliga dagvattensystemet, nuvarande
avrinningsvégar och befintlig recipientpaverkan. Féroreningsberédkningar fér dagvattnet i omradet
genomfors for scenarierna fore och efter exploatering. Detta for att tydliggéra hur férandrad
markanvéndning kan paverka vattenkvalitén. Fér att utreda omradet vid ett skyfall gérs &ven en
skyfallsanalys for de tva olika scenarierna.

I dagvattenutredningen ingdr dven en férdjupad analys for delar av aktuellt exploateringsomrade som
planeras att exploateras i nartid, samt en 6vergripande bedémning gors for de exploateringsytor som
ligger langre fram i tiden. Utredningen omfattar floédesberdkningar for ett dimensionerande 10-3rsregn i
enlighet med géllande riktlinjer, samt en bedémning av omradets férmaga att hantera dkade
dagvattenvolymer. Vidare analyseras behovet av atgarder vid dverbelastning, och forslag tas fram for
hur éverflédiga dagvattenfldden kan hanteras pa ett sakert och kontrollerat sétt.

1.1 Kallor

e Ritningar - befintliga ledningar (1961)
e Drifttekniker VVS (SNAB)
e Scalgo Live
e VISS - Vattenkarta
¢ Nykopings Kommun - Strategi for dagvatten och skyfall (2024-04-01)
e Svenskt vatten P110. Avledning av dag-, dran- och spillvatten (2019).
e Tillsyns- och kontrollprogram fér dagvatten fran Studsvik, Lansstyrelsen.
e Naturvardsverket
o Fororenat slackvatten fran brandsldckande verksamhet (2025-06-19)
o Atervinning ur nedlagda avfallsanldggningar (2015-10-9)
e Livsmedelsverket - LIVSFS 2022:12
e Utredning om forekomst av PFAS vid Studsviksanlaggningen (2016-04-21)
e Utslapp av metaller frdn Studsvik - Recipientpdverkan (2021-05-25)
e Cyclife AB. CSAB Studsvik - Extension Metal treatment Dagvattenhantering (2023-06-09)
e SVAFO AB. Dagvatten-PM: Omrade 2 - Agestaplan. (2024-05-15)
e Studsvik, Salut VA-6versiktsplan, R-51-1-001, (2019-11-21)
e Structor, Riskbeddmning - Studsvik Nuclear AB, Studsvik. Underlag for miljokonsekvensbeskrivning.
(2026-03-30)
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1.2 Forutsattningar for dagvattenhantering

Kommunens egna hdllbarhetsmadl, regionala- och lokala miljomal:

Kommunens arbete med héllbarhet utgadr fr&n FN:s Agenda 2030 och Sveriges nationella mal for hallbar
utveckling. Det innebar att kommunen védver samman globala, nationella och lokala perspektiv i bade
planering och mélformulering.

I Nykdpings kommun &r skyddet av marina resurser sérskilt prioriterat med tanke p& skargdrden och
ndrheten till havet. Kommunen har ett tydligt ansvar att varna dessa miljoer och att framja
ekosystemens funktion och den biologiska mangfalden som en central del av den évergripande
hallbarhetsstrategin.

Kommunens miljo- och klimatprogram

Kommunen arbetar for att sikerstalla att allt vatten haller hég kvalitet och att vattenresurserna anvénds
pa ett 1dngsiktigt hallbart satt. Detta innebér ett aktivt fokus pa att utveckla och forbattra
dagvattenhanteringen for att minska miljopaverkan samt skydda bade natur och bebyggelse mot
Oversvamningar och féroreningar.

Liansstyrelsens rekommendationer med avseende pa 6versvamningsrisker:

Lansstyrelsen betonar i sina rekommendationer fér planldggning och hantering av dversvamningsrisker
- sarskilt vid skyfall - att effektiv dagvattenhantering @r en avgérande del av samhallsplaneringen.
Enligt plan- och bygglagen (PBL) ska all planering ta hansyn till 6versvamningsrisker fér att undvika
skador pa nya byggnadsomraden och infrastruktur vid kraftiga regn.

For att uppfylla dessa krav uppmanas kommunerna att inféra dagvattenldsningar som klarar bade
dagens och framtidens 6kande nederbérdsméangder, vilket férvantas till foljd av klimatférandringar.
Detta inkluderar naturbaserade dtgérder som regnbaddar, gréna tak och dppna diken, samt system for
fordréjning och infiltration som minskar belastningen pa dagvattensystemen och minimerar
Oversvamningsrisker.

Dagvattenhanteringen ska utformas s3 att vatten leds kontrollerat fran bebyggda omraden till naturliga
vattenvagar, samtidigt som rening sker innan vattnet nar kansliga vattendrag eller grundvattenresurser.

1.2.1 Hantering av klimatforandringar och skyfall

Nykodpings kommuns strategi for dagvatten- och skyfallshantering syftar till att skapa en I&ngsiktig
hallbar hantering av regn- och smaéltvatten i badde ny och befintlig bebyggelse. Strategin &r en del av
kommunens VA-plan och kopplas till dversiktsplanen Nyképing 2040, dar hallbar mark- och
vattenanvandning ar central. Klimatférandringar medfér mer och intensivare nederbdrd, vilket 6kar
risken for dversvamningar och staller krav pa robusta I6sningar. Samtidigt leder foértatning till fler
hdrdgjorda ytor och minskad infiltration, vilket gér dagvattenfragan allt viktigare.

Kommunen arbetar utifran fem huvudstrategier: att sakerstélla friskt vatten genom rening och
fordroéjning av dagvatten innan det nar recipienten, att skapa mervarden genom 6ppna
dagvattenlésningar som starker ekosystem och stadsbild, att hantera dagvatten fran kalla till recipient
med férdréjningsatgarder och genomsléappliga ytor, att planera fér robust skyfallshantering dar ny
bebyggelse dimensioneras fér minst ett 100-arsregn i ett férdndrat klimat, samt att framja samverkan
och tydlig ansvarsférdelning mellan kommunen, VA-huvudman och fastighetsagare.

Klimatanpassningen innebar att ny bebyggelse undviks i ldgpunkter och avrinningsvégar, att
multifunktionella ytor och kontrollerad éversvamning planeras in i stadsmiljén, och att kommunen har
beredskap for katastrofregn. Fastighetsagare forvantas bidra genom att fordréja och rena minst 10 mm
regn pa den egna fastigheten samt vidta férebyggande dtgarder mot éversvdmning. Genom dessa
insatser vill Nyképings kommun minska risker, skydda vattenkvalitet och samtidigt skapa attraktiva och
resilienta milj6er.
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1.3 Recipient

Utredningsomradet &r beldget inom Norra Ostersjons vattendistrikt och tillhér tva stérre
delavrinningsomraden. De tvd huvudavrinningsomradena &r enligt SMHI SUBID 5134 "Tvéaren”, som
avvattnas direkt mot Tvdren och SUBID 5148 “Mynnar i Tvaren”, som avvattnas mot Trobbofjarden.
Trobbofjarden rinner i sin tur mot recipienten Tvéren. De tva delavrinningsomradena visas i Figur 1.1.
nedan. Den lila linjen som gar genom omradet representerar vattendelaren mellan de tva omradena.
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Figur 1. 1. Karta éver dagvattenrecipienten Tvéren. Studsvikomr8det markerat i rétt.

1.4 Ytvatten

Tvéren &r en naturlig vattenfédrekomst l1dngs med Ostersjéns kust. Vasentliga kallor till ndringsdmnen
och féroreningar i Tvdren utgérs framst av fororenade omraden samt naringsbelastning frdn omgivande
vatten. Enligt VISS (2026) klassas recipienten Tvdren enligt Tabell 1.1 nedan. Statusklassningen for
ekologisk och kemisk status sattes &r 2023 i den tredje férvaltningscykeln. Miljékvalitetsnormerna
(MKN) for vatten revideras med sexarsintervall och kan resultera i &ndrade normer for specifika
vattenforekomster, antingen till féljd av ny vetenskaplig kunskap eller férandringar i miljons status.
Férandringar i normerna kan i sin tur paverka forutsattningar nar tillstdnd for olika verksamheter
omprovas.

Tabell 1. 1. VISS statusklassning av recipienten Tvédren frén 2023-05-02 (VISS, 2026).

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Tvdren
Sla5n el (di;j'al'l:e) (framl\:ild(:l mal) (df\;:;gse) (framTiId(g mal)
172495
Mgttlig God ekologisk Uppnar ej god kemisk God kemisk
status 2039 ytvattenstatus ytvattenstatus

Klassningen for den ekologiska statusen beror huvudsakligen pa évergddning, dar héga halter av fosfor
(P) och kvéve (N) férekommer. P &r pd en sdmre status &n N. Biologiska kvalitetsfaktorer som
véxtplankton och klorofyll a &r pa en mattlig niva.
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Gallande kemisk status bedéms vattenforekomsten inte uppnd god status med avseende pa kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE). Halterna for dessa tva &mnen 6verskrids i alla Sveriges
vattenférekomster. Utsldpp av Hg och PBDE har under 18ng tid skett i bdde Sverige och utomlands vilket
lett till 18ngvéga luftburen spridning och storskalig atmosfirisk deposition. P grund av detta anses det
inte mojligt att sanka halterna Hg och PDBE till nivder motsvarande god kemisk status. Halterna far
dock inte dka.

Trobbofjérden &r en naturlig sj® som rinner mot Tvéren i dess dstra omrdde. Enligt VISS (2026) klassas
recipienten Trobbofjarden enligt Tabell 1.2 nedan. Statusklassningen for ekologisk och kemisk status
sattes ar 2023 i den tredje férvaltningscykeln.

Tabell 1. 2. VISS statusklassning av recipienten Trobbofjérden frén 2023-05-02 (VISS, 2026).

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Status ( frI:nf: da Status MKN
Trobbofjdrden (dagslage) 0 (dagslage) (framtida mal)
SE651945- mal)

God ekologisk Uppnar €] god God kemisk
kemisk

status 2033 tvattenstatus
ytvattenstatus Y

159069 Otillfredsstéllande

Ekologisk status &r otillfredsstéllande framst pa grund av évergddning och héga fosforhalter, vilket ger
kraftig paverkan pa véaxtplankton.

Den kemiska statusen @r densamma som Tvaren, dar Hg och PBDE ar bidragande orsaker till den icke
godkanda statusen.
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2. Befintliga och framtida forhadllanden

2.1 Beskrivning av verksamhet

Verksamheten i Studsvik ligger nordost om Nyképing och ar ett av Sveriges mest specialiserade
omraden for karnteknik, energiteknik, miljoteknik och avancerad forskning. Omradet har historiskt varit
en central plats fér svensk karnkraftsforskning och rymmer idag bade industriella verksamheter,
forskningsmiljoer och féretagspark. Det ar dven ett skyddsobjekt, vilket innebar hég sakerhet och
anpassad infrastruktur fér verksamheter med hdga tekniska och radiologiska krav. I omradet finns det
utéver Studsvik Nuclear AB (SNAB) bolagen Cyclife och Svafo.

Studsvik &r ett skyddsklassat industri- och forskningsomrade nordost om Nykdping, specialiserat pa
karnteknik, energiteknik och miljéteknik. Har finns tre centrala aktérer:
e Studsvik Nuclear AB (SNAB) - tekniska tjanster som tacker hela karnkraftens livscykel.
e Cyclife - avancerad behandling, volymreduktion och atervinning av radioaktivt avfall, inklusive
metallsmaltning och termisk behandling.
e Svafo - ansvarar for att avveckla aldre karntekniska anlaggningar och hantera historiskt
karnavfall frén Sveriges tidiga karnforskning.
Omradet erbjuder hég sikerhet, teknisk infrastruktur och en miljé fér avancerad forskning,
avfallshantering och avvecklingsarbete.

Dessa verksamheter i Studsvik ar alla anslutna till ett gemensamt dagvattensystem som SNAB ansvarar
for. Anslutningar pa dagvattensystemet fran befintliga byggnader presenteras i kapitel 2.2.

Uppsala

Orebro : Stockholm
Tumba

@studsvik

Figur 2. 1. Karta éver utredningsomrédet i férh8llande till regionen.

2.1.1 Lokalisering av planerad exploatering

Det planerade exploateringsomradet ar beldget inom Studsvik industriomrade och omfattar delar av
fastighet 1:9. Exploateringsomradet &r avgrénsat framst utifran de tvd planerade byggnaderna (FAB1
och FAB2) pa fastigheten och den planerade containerytan (UPC), se figur 2.2. Sen &r &ven eventuellt
planerad exploatering medridknad som utdkar exploateringsomradet med de eventuella byggnaderna
Byggnad 1,2 och 3 samt Yta 1 och 2. Till dessa byggnader uppskattas &ven delvis hdrdgjorda ytor for
att f3 sd realistiska resultat som majligt i sd tidigt skede.

Tillférandet av fler hdrdgjorda ytor kan ha en negativ framtida paverkan pa dagvattenhanteringen och
medfdra behov av 6kad kapacitet i dagvattensystemet eller alternativa 16sningar for att fordrdja och
hantera tillkommande vattenflodet.

Det finns inga markavvattningsféretag inom eller i anslutning till utredningsomradet.
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Enligt naturvardsverkets kartverktyg "Skyddad Natur” finns inga omréden inom aktuellt

utredningsomrade.
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Figur 2. 2. Plankarta 6ver de omr8den som planeras att exploateras.

2.2 Beskrivning av befintligt dagvattensystem

Det befintliga dagvattensystemet técker hela Studsviks omrdde och agerar som ett gemensamt
dagvattennét for flera verksamheter. Beskrivningen av det befintliga systemet ar baserat pa de underlag
som finns tillgdngliga i form av gamla ritningar éver vatten- och avloppsledningar gjorda 1961 dar
revideringar har gjorts fram till mitten av 1980-talet. Denna information tillsammans med det som star i
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kontrollprogrammet har vavts samman da det inte finns information om
dagvattenbrunnar/réannstensbrunnar i kontrollprogrammet.

Ledningssystemen till de olika utloppen som beskrivs i tabell 2.1 illustreras i figur 2.20. De anslutande
byggnaderna och omradena till systemet och de olika utloppen redovisas i bilaga 2.

Tabell 2. 1. Utlopp for det befintliga systemet.

Utlopp Recipient Dimension | Material | Kommentar
(mm)

Orange Tvaren 600 BTG

Rosa Tvaren 225 BTG

Groén Tvaren 1200 BTG/Tra | Kan ligga parallellt med andra ledningar vissa
strackor p.g.a. tidigare uppdelning.

BI3 Tvéren 600 BTG

Rod Tvaren 400 BTG

Gul Tvaren 400 BTG

Lila Trobbofjarden | 500 BTG Utloppet slapps i 6ppet dike som sedan rinner
till Trobbofjarden.

2.3 Avvattningsforutsattningar

2.3.1 Mark- och grundvattenféroreningar:

Infiltration av dagvatten inom omraden med konstaterat férorenade massor eller férorenat grundvatten
bor undvikas om det riskerar att orsaka spridning och kan resultera i 6kad rérlighet hos férekommande

féroreningar.

I omrédet finns ett flertal identifierade potentiellt fororenade omrdden, bl.a. brandévningsplats,

férbranningsanldggning och gamla deponier. Industribrandkarens anvandning av brandskum med
hogfluorerade @mnen har identifierats som en potentiell kélla till fororeningar. Identifierade @mnen som
kan innebara en risk for sankt status av vattenférekomsten &r bland annat PFOS -

Perfluoroktansulfonsyra och dess variationer, Benso(a)pyren och @mnesgrupper av PAH. Risk finns att

branschtypiska féroreningar sprids till vattenférekomsten i s& stora manger att MKN 6verskrids.

Andra omraden dar det foreligger risk for forekomst av PFOS inkluderar den gamla industrideponin som
inte ar i drift i dagslaget. Gamla deponier utgor fortfarande risker fér mark, grund- och ytvatten. Enligt
Naturvardsverket (2015) sa har gamla deponier generellt sett otillrdckliga l16sningar fér att halla dem

tata for att forhindra urlakning av miljofarliga amnen.

Féroreningssituationen, med avseende pa PFAS, har utretts i ett tidigt skede (SNAB, 2016). Det finns
dven pagdende kontrollprogram avseende grundvatten. Kontrollprogrammen inkluderar analys av
metaller och PFAS. Kontrollprogrammet for industrideponin omfattar analys av metaller i grundvatten
fran sex provtagningspunkter en gdng per ar. Aven PFAS &r inkluderat pa grund av den tidigare
brandévningsplatsen. Ytlig mark vid branddévningsplatsen har inte uppvisat n%gra halter av PFAS-amnen.

Grundvattnet intill den aldre branddvningsplatsen och industrideponin (punkt ID 1, 3 och 6, se Figur
2.3.) i norra delen av omradet har konstaterats paverkat av PFAS-amnen. Vid provtagning 2016 har
PFAS-halter 6ver Livsmedelsverkets foreskrifter for dricksvatten samt SGI:s prelimindra riktvarde for
PFOS i grundvatten uppmatts. Vid provtagning 2019 uppmattes halter av PFAS 6ver SGI:s preliminadra
riktvérde i ID 1 och ID 6. Uppmatta metallhalter har genomgadende varit Idga. Grundvattenstrémningen i
omradet med férhéjda halter har bedémts vara i nordlig respektive vastlig riktning.

Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten uppdateras standigt (LIVSFS 2022:12). Kunskapslaget

inom PFAS forandras standigt och arbetet med nya/andrade bedémningsgrunder &r pagaende.
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Figur 2. 3. Utredningsomr8de med provtagningspunkter fér PFAS (SNAB 2016).

2.3.2 Sldackvatten

Hantering av slackvatten bér hanteras enligt Naturvardsverkets rekommendationer (Naturvardsverket,
2025). Dessa innefattar huvudsakligen proaktiva I6sningar och rutiner som brunnstappning, barriarer,
eller presenningar for att efter slackningsarbetet utférts kunna samla upp vattnet. I vissa fall kan
raddningstjénsten avgéra att sldckvatten inte behdvs och da kan pulver eller brandfilt anvandas. Om
vatten anses vara den basta I6sningen bér det ledas till en plats dar det kan omhandertas utan att
riskera infiltration, exempelvis en stérre hé’nrdgjord yta som en parkering.

Inom omradet finns containerplaner och uppstaliningsytor férsedda med férdréjningsmagasin som
temporart lagrar dagvatten innan det avleds vidare till det befintliga dagvattensystemet. Vid en
eventuell slackinsats kan flodena fran dessa ytor hydrauliskt avskiljas fran det ordinarie ledningsnétet,

vilket mdjliggor lokal uppsamling och omhdndertagande av férorenat slackvatten.
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Vid framtida exploatering av omrddet bér motsvarande tekniska Idsningar sédkerstéllas, sa att
dagvattenmagasinering och erforderlig avstdngningsfunktion kan uppratthallas dven i nya eller
ombyggda anlaggningar.

Utifran den riskbedémning som gjorts av Structor (2026) s finns det ett antal risker som kan sprida
fororeningar till dagvattnet inom omradet. Risker/héndelser som har en konsekvens for dagvatten

redovisas i tabell 2.2. For ytterligare detaljer kring riskanalysen se riskbedémningen av Structor (2026).

Tabell 2. 2. Hdndelser som medfér en risk av spridning till dagvattnet. Himtat frén riskbedémning av

Structor (2026).

Handelse

Konsekvens

Lackage av diesel fran lagertank vid drivmedelstationen

Lackage till dagvatten

Lackage av diesel vid lossning fran tankbil till
drivmedelstation

Lackage till dagvatten

Lackage av diesel vid tankning av fordon pa
drivmedelstationen

Lackage till dagvatten

Brand i dieselhantering

Lackage av fororenat slackvatten till
dagvatten

Brand i flislager pa asfaltsplanen (VKC)

Slackvatten sprids till omgivande
mark och dagvatten

Brand i flisficka (VKC)

Slackvatten sprids till dagvatten

Brand i MFA-hus (KF)

Slackvatten sprids till dagvatten

Lackage av EO1 vid lossning fran tankbil till pannhus

Lackage till omgivande mark

Brand i oljelager i pannhus (VKC)

Slackvatten sprids till omgivande

mark och grundvatten

Enligt ovanstdende tabell finns det ett antal hdndelser som kan riskera att sprida féroreningar till
dagvattnet. Kopplat till de risker som finns bér en atgard i form av en oljeavskiljare sattas i drift vid
drivmedelstationen. Detta minskar risken att oljor sprids vidare. Det finns idag aven oljeavskiljare vid
tvatthallarna, dessa brukas dock inte likt tidigare d& verksamheten ser annorlunda ut idag.

For att ta fram mer detaljerade dtgarder rekommenderas att en ytterligare sldckutredning utfors.

2.3.3 Analys av befintlig avrinning och skyfallskartering

En skyfallsanalys visar hur vatten rér sig och samlas vid extrem nederbérd inom ett omrade. Analysen
illustrerar flédesvagar, I%gpunkter, riskzoner for 6versvamning samt hur befintlig dagvattenhantering
paverkas. Syftet &r att identifiera sarbara platser och ge underlag fér planering av dtgérder som minskar
skador pa byggnader, infrastruktur och samhéllsviktiga funktioner vid kraftiga regn. I skyfallsanalysen
antas att det befintliga dagvattensystemet &r fullt, vilket gér att fokus ligger pa hur ytvatten rinner och
samlas ovan mark.

Foérutsattningar vid analys:
- Flodesnatverkets detaljeringsniva innebér att analysen endast visar flddesvagar fran
avrinningsomradet stérre &n 1000 m2.
- Analysen visar endast instdingda omraden med minst 20 cm vattendjup.

De réda pilarna i figur 2.5 - 2.8 visar vattnets flédesriktning och de svarta cirklarna visar omradets
I&gpunkter dar det kan uppsta vattensamlingar vid ett stort regn.

Utredningsomradet &r uppdelat i tvd delavrinningsomraden. Det véstra delavrinningsomradet avvattnas
vasterut mot recipienten Trobbofjarden, som i sin tur avvattnas mot Tvaren. Det 6stra
delavrinningsomradet avvattnas dsterut direkt till recipienten Tvdren. Uppdelningen visas enligt figur
2.4.

11/48



PM Dagvattenutredning

Delavrinningsomréide 2

A
\ 5
=

b

Delavrinningsomridde 1 "

Figur 2. 4. Uppdelning delavrinningsomr8den i Studsviks-omr8det.

Befintliga verksamhetsytor - Fore exploatering

Illustrationerna nedan visar flédesvégar och riktningar fér ytvatten vid ett 100-arsregn inom Studsvik-
omradet fore planerad exploatering. Omradet delas upp i tva delavrinningsomraden, vilket innebér att
vattnet rinner i tva huvudsakliga riktningar. De markerade |&gpunkterna representerar sankor dar
vattendjupet overstiger 20 cm, vilket kan medfora risk for 6versvamning av bebyggelse och
infrastruktur.

Fér lagpunkterna 1, 3 och 7 som ligger i skogsmark, &r infiltrationen generellt hég, se Figur 2.5. Vattnet
kan darfor tillfalligt samlas men infiltreras successivt. Om infiltrationen inte &r tillrécklig kan I&ngvariga
vattenansamlingar uppsta, vilket i sin tur kan skapa temporara vatmarker och paverka flora och fauna.
Vanligtvis fungerar dessa I&gpunkter som naturliga magasin, men det &r viktigt att sékerstélla att de
inte orsakar problem eller fér héga fléden nedstroms.

Fér Iagpunkt 7 finns en trumma/dagvattenledning med dimensionen 600 mm som leder vattnet vidare
nordvast mot Trobbofjéarden. Trumman/ledningen tar aven hand om en del av den ytliga avrinningen
frdn byggnaderna langst séderut i omradet samt skogsmarken séder om végen.

Eftersom skyfallsanalysen utgdr fran att dagvattensystemet g&r fullt, samlas ytvatten i I3gpunkterna vid
bebyggelsen. Detta kan orsaka éversvamning med vattendjup 6ver 20 cm och risk for intrangning i
byggnader, vilket kan kréva atgarder for att leda bort fléden. I detta fall skapas I3gpunkt 2, 4, 5 och 6
vid bebyggelsen. Eventuella tgédrder bor fokusera pa att leda bort vatten och férdréja fléden for att
minska risken nedstréms, se Figur 2.6.
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Byggningssand
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Figur 2. 5. Fére exploatering, norra Studsvik-omrdet.

Studsvik
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. 2 ; S 7 Hagstuviken
Figur 2. 6. Fére exploatering, sédra Studsvik-omrédet.

f Vol

Befintliga verksamhetsytor - Efter exploatering

Illustrationerna nedan visar flédesvégar och riktningar for ytvatten vid ett 100-arsregn inom Studsvik-
omradet efter planerad exploatering. Omradet &r likt tidigare uppdelat i tvd delavrinningsomraden vilket

innebar att vattnet rinner i tva huvudsakliga riktningar.
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Den norra delen av omradet omfattar tva planerade hardgjorda ytor pa den &stra sidan, Yta 1 och Yta 2.
Eftersom dessa ytor ar belagna nara recipienten och det saknas betydande hinder eller bebyggelse
nedstroms i den naturliga avledningsriktningen, bedéms det 6kade avrinningsflédet vid skyfall endast ha
en marginell pdverkan pd omgivande mark. Flédesvigarna bibehdlls i stort sett oférandrade och
I&gpunkternas placering samt deras hydrauliska paverkan motsvarar i huvudsak férhallandena fore
exploatering.

¢ doare

Byggningssand

Studsvik

Figur 2. 7. Efter exp/oatering, nbrra Stud;sviksom}gdet.

Den sédra delen av omrddet innehaller ytor som planeras att exploateras. Lagpunkterna kommer att
finnas kvar, men i och med den ¢kade exploateringen férvantas mer vatten ledas mot dessa. Detta
innebar fler flddesvagar och stérre floden, framfor allt pa grund av en 6kad andel hdrdgjorda ytor. Den
befintliga dagvattenhanteringen, inklusive dagvattensystemet och befintliga férdréjningsatgarder,
kvarstar. LAgpunkt 4 framstar som mindre belastad eftersom férdréjningen av dagvattnet vid FAB 1 &r
inraknad i analysen genom de planerade dikena runt byggnaden som har en férdrdjande funktion. Likt
tidigare analys fére exploatering ar det fortsatt viktigt att sékerstalla att stdende vatten inte uppstar
inom bebyggda omraden. Detta kan orsaka éversvdmning med vattendjup éver 20 cm och risk for
intrangning i byggnader, vilket kréver &tgarder for att leda bort floden. Atgarder bor fokusera pé att leda
bort vatten och férdréja floden for att minska risken nedstréms.
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Studsvik

Hagstuviken

Omrdadet for planerad verksamhet
Utredningsomradet delas in i tvd delavrinningsomraden. Uppdelningen ser ut enligt réd linje i figur 2.9.
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Figur 2. 9. Uppdelning fér delavrinningsomr8de i utredningsomrédet fér planerad exploatering.

Tillkommande verksamhetsytor - Fére exploatering
Delavrinningsomréde 1
Figur 2.10. nedan visar vattnets fléde och flédesriktning fér ett 100-3rs regn fére exploatering. Vattnet
rinner till stor del norddst mot recipienten Tvéaren.
Vid ett 100-arsregn breddar vattnet i det befintliga dagvattensystemet och &ven i de naturliga

I&gpunkterna. Vattnet rinner da ldngs den naturliga topografin och féljer de flédesvagar som analysen

illustrerar nedan.

Tabell 2. 3. Beskrivning av fléde och flédesriktning fér byggnader/omr8den inom delavrinningsomréde 1
fore exploatering.

Omrdde Befintlig mark Floden
FAB1 Befintlig mark har en héjdskillnad pa ca 5 Fléde rinner mot markerad |I&gpunkt.
meter och lutar norddst.
FAB2 Befintlig mark har en héjdskillnad pa ca 5 Flédet rinner mot markerad Iagpunkt
meter och lutar norddst. Belastas av kuperat mellan FAB2 och B2
skogsomrade syddst om planomradet.
Byggnad 1 | Befintlig mark bestdr av kuperad skogsmark | Flédet frdn omradet rinner mot
med en lokal I3gpunkt. omradet fér FAB2 och B2 men &ven
sydost via den lokala I&gpunkten och
sen direkt mot recipienten.
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Byggnad 2 | Befintlig mark bestar av relativt plan Flodet rinner mot markerat l1agpunkt
skogsmark med héjdskillnad pé 1-2 meter i mellan FAB2 och B2.
omrédet.

Yta 1 och 2 | Befintlig mark bestar av relativt plan mark Flodet rinner mot markerat 13gpunkt

med en hdjdskillnad pd 1-2 meter och lutar
nordost.

vid ytorna.

Analysen tar inte hansyn till befintligt dagvattensystem. Platser som visar instangt vatten avvattnas via
det befintliga systemet eller via naturlig avrinning vid normalt regn.
Inga problemomraden é&r identifierade inom aktuellt utredningsomrade.

Figur 2. 10. Fére exploatering, Delavrinningsomr§

AR N

a3V,

de 1.

Delavrinningsomrade 2
Illustrationen nedan visar vattnets fldde och flodesriktning for ett 100-3rs regn fére exploatering.
Avrinningen fran omradet sker till stérsta delen vasterut och rinner vidare till Trobbofjadrden som sedan
mynnar ut i Tvaren.
Vid ett 100-arsregn breddar vattnet i det befintliga dagvattensystemet och &ven i de naturliga
I&gpunkterna. Vattnet rinner d& langs den naturliga topografin och féljer de flodesvagar som analysen
illustrerar nedan. Analysen tar inte hansyn till befintligt dagvattensystem. Platser som visar instangt
vatten vid hardgjorda ytor eller byggnader avvattnas via det befintliga systemet vid normalt regn.

Studsvik
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Tabell 2. 4. Beskrivning av fléde och flédesriktning fér byggnader/omrdden inom delavrinningsomr8de 2
fére exploatering.

Omrade Befintlig mark Fléden

uPC Befintlig mark bestar av relativt plan Flédet fran omradet rinner till stor det
mark med en blandning av skogsmark vaster ut mot recipienten
och grusytor. Finns tva lokala Trobbofjdrden. Har tva flddesriktningar
I&gpunkter inom omradet. via de tv3 l18gpunkterna.

Byggnad 3 Befintlig mark bestar av skogsmark och | Flédet rinner sydvast fran omradet mot
lutar mot sydvést. Lagpunkten for recipienten Trobbofjarden.
omradet ligger i sddra delen.

A alla - poa L L — ,
—~~—rt) BT - e R ST B " }&'; SO : _EXA..\.-‘L $
Figur 2. 11. Fére exploatering, avrinningsomréde 2.

Tillkommande verksamhetsytor - Efter exploatering
Delavrinningsomréde 1
Illustrationen nedan visar vattnets fldde och flédesriktning for ett 100-3rs regn efter exploatering. For
omradet bedéms flddesvagarna i huvudsak kvarstd oférandrade jamfort med befintliga forhallanden, med
avrinning mot samma recipient och liknande hydrauliska fléidesmonster. Den primara forandringen utgors
av en 6kad andel hdrdgjorda ytor och takytor, vilket reducerar infiltration och 6kar den initiala
avrinningen.

Analysen tar inte hansyn till befintligt dagvattensystem och det gdr att anta att vattensamlingar delvis
avvattnas via det befintliga dagvattensystemet eller genom naturlig avrinning.

18/48



PM Dagvattenutredning

Tabell 2. 5.Beskrivning av fléde och flédesriktning for byggnader/omr8den inom delavrinningsomréde 1
efter exploatering.

Omrdde Planerad mark Fléden
FAB1 Omradet belastas av kuperad mark véaster Flédet rinner mot markerad 13gpunkt
om den planerade byggnaden. Mer likt for exploatering. Flodet blir hdgre
hardgjorda ytor. Dike planeras runt byggnad pga. mer hardgjorda ytor. Vid 1agpunkt
for férdrojning. planeras anslutning till befintligt
system efter fordréjning.
FAB2 Belastas delvis av kuperat skogsomrade Flodet rinner mot markerad |agpunkt
sydést om planomrddet. Mer hdrdgjorda ytor. | mellan FAB2 och B2 likt innan
exploatering. Flédet blir hégre pga.
mer hardgjorda ytor.
Byggnad 1 | Marken blir mindre kuperad efter Flodet fran omradet rinner mot
exploatering. Mer hardgjorda ytor. omradet fér FAB2 och B2 via
I&gpunkten véster om byggnaden och
sydost via lagpunkten dster om
byggnaden och sen direkt mot
recipienten. Flodet blir hégre pga. mer
hardgjorda ytor.
Byggnad 2 | Marken &r relativt plan och far mer hardgjord | Flédet rinner mot markerat lIagpunkt
yta efter exploatering. mellan FAB2 och B2. Flédet blir hégre
pga. mer hardgjorda ytor.
Yta 1 och 2 | Marken far mer hardgjorda ytor i samma Flédet rinner mot markerat lagpunkt

. O
niva.

vid ytorna. Flddet blir hégre pga. mer
hardgjorda ytor.
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Studsvik

Delavrinningsomrade 2

Illustrationen nedan visar vattnets fléde och flédesriktning for ett 100-ars regn efter exploatering. For
omradet bedéms flédesvagar och recipientférhallanden i stort sett kvarstad oféréandrade jamfért med
befintlig situation. Den 6kade andelen hardgjorda ytor och takytor medfér en hégre avrinningsvolym och
minskad infiltration, vilket 6kar behovet av effektiv dagvattenhantering.

Tidigare identifierade I&gpunkter inom omradet reduceras i storlek till féljd av exploateringen, men
kvarstar i de delar som inte bebyggs. D& man innan exploatering kan anta att vattnet vid dessa omraden
tas omhand av befintligt system eller naturlig avrinning och inte orsakar ett problemomrade, s kan man
anta det dven efter exploatering fér de ytor som inte &r exploaterade. Daremot sa krévs det en plan fér
att hantera den extra avrinningsvolymen som tillkommer efter exploatering p& grund av de dkade
hdrdgjorda ytorna och darav mindre méjlighet for infiltration.

Tabell 2. 6. Beskrivning av fléde och flédesriktning fér byggnader/omr8den inom delavrinningsomride 2
efter exploatering.

Omrade Planerad mark Floden

UPC Planerad mark bestdr av hardgjord yta. | Flédet frén omradet rinner till stor det
vaster ut mot recipienten
Trobbofjérden. Har i huvudsak tva
flodesriktningar via de tva
I&gpunkterna.
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Byggnad 3 Planerad mark bestar av hardgjorda Flédet rinner sydvast fran omradet mot
ytor och lutar mot sydvast. L&gpunkten | recipienten Trobbofjarden likt befintligt.
for omradet ligger i sddra delen.

5

omr&de 2.

M O 4
wirld 7s° A g i (PR

Figur 2. 13. Efter exploatering, delavrinningé

2.3.4 Oversvamningsrisk till foljd av héga vattennivder

Enligt Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) har havsnivan redan 6kat med cirka 20 cm
sedan 1900 och stiger nu i genomsnitt med 3,7 mm per ar. Fér framtiden bedomer IPCC att havet
globalt kan héjas med 0,63-1,01 meter till &r 2100 vid det hégsta utsldppsscenariot (SSP5-8.5). Till &r
2150 kan héjningen nd 0,98-1,88 meter, och pd mycket I&ng sikt, fram till &r 2300, uppskattas en
okning pa 2-7 meter. Dessa prognoser innebér stora utmaningar fér kustndra omraden och kraver
anpassning i samhallsplaneringen.

Utredningsomradet ligger ldngs kusten och har en topografi med hojder mellan cirka +37,5 m.6.h. och
+2,5 m.6.h. Det bedéms att det inte finns ndgon ékad risk fér dversvamning till féljd av stigande
vattennivaer. Figur 2.14. visar en illustration fran en analys av havsnivahéjning med 2 meter. Analysen
omfattar hela omradet efter planerad exploatering. Omradet bestar till stor del av skogsmark dar det
inte ar bebyggt, samt omfattande ytor av solcellsparker.
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Studsvik

Hagstuviken
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Figur 2. 14. Utredningsomrdet i férh8llande till kustlinjen dar en 6kad havsnivd p8 2 meter illustreras
av det bl8a omr8det i kustlinjen.

2.3.5 Geologi, geotekniska forhallande och hydrogeologi

Hela omradet

Utredningsomradet vid Studsvik bestdr av varierande jordarter enligt SGU:s jordartskarta. Landskapet
domineras av moran och sandig mordn, med inslag av postglacial silt, svallsediment och lokala partier
med isalvsmaterial. Berg i dagen forekommer framst i sédra och centrala delar, medan fyllning ar vanlig
i bebyggda och exploaterade ytor. Denna variation paverkar bade markstabilitet och
dagvattenhantering. Moran och berg ger snabb avrinning och begransad infiltration, medan finkorniga
sediment som silt kan leda till vattenansamling och ldngsammare infiltration.
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Figur 2. .-15. edningsbmrédet enligt SGU:s jordartska.

Omradet i Studsvik bestar delvis av tunna jordlager med berg i dagen i stora delar, sérskilt mot dster,
vilket ger begransad infiltration och snabb ytlig avrinning. Langs vastra delen finns stérre jorddjup som
ger battre forutsattningar for markbaserad infiltration och férdréjning. Sammanfattningsvis kraver
omradet en kombination av avledning och lokala férdréjningslésningar, anpassade efter de varierande
jorddjupsférhallandena.
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Figur 2. 16. Jorddjupskarta for utredningsomrdet enligt SGU.

Omradet for planerad

exploatering

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet fér den planerade exploateringen av blandade

jordarter enligt figur 2.1
nedan.

7 nedan. SGU:s jorddjupskarta for exploateringsomradet visas i figur 2.18

Tabell 2. 7. Topografisk beskrivning av exploateringsomrddena.

Omrade

Beskrivning

FAB 1

Omradet ligger pad isdlvssediment med ett jorddjup pa 10-20 meter, vilket
innebar god genomslapplighet och hdg infiltrationskapacitet. Detta gér ytan
lamplig for lokala dagvattenlésningar som infiltration, regnbaddar eller
fordréjningsmagasin.

FAB 2

Omradet gransar mot svallsediment (grus) och morén med ett jorddjup pa
20-30 meter, vilket ger varierande infiltrationsegenskaper. Har kravs en
kombination av |6sningar, dar infiltration kan ske i grusiga partier medan
tatare moranomraden kan behéva férdréjningsytor eller ppna diken.

UPC

Omradet ligger pa vaxlande jorddjup pa sandig morén, vilket har begrénsad
infiltrationsférmaga. Dagvattenhanteringen bor darfor fokusera pd ytliga
avledningssystem, fordréjningsmagasin och kontrollerad avrinning mot
recipient.

Byggnad 1

Omradet utgérs av svallsediment, grus och berg med varierade jorddjup,
vilket medfor delvis god infiltration men snabb avrinning. Dagvatten bor darfér
framst hanteras genom infiltration dar méjligt samt kompletteras med
fordréjning och kontrollerad avledning.
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Byggnad 2

Omradet ligger pa isdlvssediment med ett jorddjup pa 10-20 meter, vilket
innebar god genomslapplighet och hdg infiltrationskapacitet. Detta gor ytan
lamplig foér lokala dagvattenlésningar som infiltration, regnbaddar eller
fordréjningsmagasin.

Byggnad 3

Omradet ligger huvudsakligen pa sandig moran med ett jorddjup pa 3-5
meter, vilket har begrénsad infiltrationsférmaga. Dagvattenhanteringen bor
darfor fokusera pd ytliga avledningssystem, fordréjningsmagasin och
kontrollerad avrinning mot recipient.

Yta 1 och 2

Omradet bestar av isilvssediment och grusig mordn med ett jorddjup pa 10-
30 meter, vilket ger god infiltrationsfdrmaga men &ven snabb avrinning.
Dagvatten bor framst hanteras genom infiltration dar det ar lampligt,
kompletterat med fordréjning och kontrollerad avledning.

UG
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Figur 2. 18. Jorddjupska/:ta fér utredningsomr8det enligt SGU.

26/48



PM Dagvattenutredning

2.4 Berakningar

2.4.1 Forutsadttningar floden

Funktionskraven fér nya dagvattensystem anges i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-,
drén- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2019). Publikationen skérper kraven pa det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven nya dagvattensystem vid fortatning
uppfylla samma krav som vid nybyggnation, vilket innebdr att de ofta krdver stérre ytor an tidigare.
Dessutom behdver planeringen ta hansyn till framtida klimatféréandringar, da8 6kad nederbérd kan leda
till hégre belastning pa systemen. Funktionskraven vid fértatning och/eller nybyggnation sammanfattas i
tabell 2.8.

Tabell 2. 8. Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110. (Svenskt Vatten, 2019).

Nya Aterkomsttid for regn Aterkomsttid for Aterkomsttid for
duplikatsystem vid fylld ledning (VA- trycklinje i markniva (VA- | markoversvamning med

huvudmannens ansvar) | huvudmannens ansvar) skador pa& byggnader
Gles 2 ar 10 &r >100 ar

bostadsbebyggelse

Tat 5 &r 20 &r >100 &r
bostadsbebyggelse

Centrum- och 10 &r 30 ar >100 ar
affarsomraden

Omradet har betraktats som insténgt omrade utanfor tatortsbebyggelse och darmed dimensioneras
dagvattenledningarna generellt som ett minimikrav att klara en nederbérdsmangd med en aterkomsttid
pa 10 3r vid bade fylld ledning och for trycklinjen i marknivan.

Dimensionerande 3terkomsttid fér samtliga flédesberdkningar i utredningen &r 10 3r i enlighet med
Svenskt Vatten P110. Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av klimatférandringarna. For olika
dterkomsttider forvantas dkningen bli cirka 5 — 30 procent vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det
beréknade regnet pa 1,05 - 1,30 (Svenskt Vatten, 2019). I utredningen anvénds klimatfaktorn 1,25 for
planerad situation.

Ett generellt férsérjningskrav ar att det inte ska avrinna en stérre mangd dagvatten fr&n omradet efter
exploatering jamfort med nuldget. Darmed flodesutjamnas ett framtida 10-8rsregn med klimatfaktor
ned till ett befintligt 10-8rsregn utan klimatfaktor.

Utéver denna volym behdver ocksd kravet fran Nykdpings kommuns dagvattenstrategi féljas dar minst
10 mm nederbérdsvolym maste férdréjas. Den volym som blir storst blir dimensionerande.

Formler for flodesberakningar

Flédesberdkningar har utférts enligt rationella metoden, se nedan, i enlighet med Svenskt Vatten P110.
Regnintensitet har beréknats enligt Dahlstroms formel for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

Qaim = A* @ xig*k

Dar:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

(Svenskt Vatten, 2019)

27/48



PM Dagvattenutredning

Formler for berakning av magasinvolym

For fordréjning av 10 mm:

D& de fysiska forutsattningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordréjningsvolym for 10 mm beraknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =d; x A » ¢; = dy * (Ayeq * 10000)
Dar:
U; = erforderlig fordréjningsvolym [m?3]
d, = regndjup [m]
A; = omradesarea [m?]
@ = avrinningskoef ficient [—]
Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]
(Svenskt Vatten, 2019)

For fordrojning till niva for befintlig situation:

Det gar att harleda ett generellt uttryck féor magasinsvolymen, V, som funktion av
regnet varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvérdet av
ekvationen:

V'=10,06* irgg'ﬂ * t‘regn — K+ tregn —K trinn +

Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q ]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning frén magasinet [l/s ha,¢q]
(Svenskt Vatten, 2019)

2.4.2 Hela omradet

Flodesberakningar for hela omradet har gjorts genom att analysera de underlag som finns tillgangliga i
form av gamla ritningar éver vatten- och avloppsledningar gjorda 1961 dar revideringar har gjorts fram
till mitten av 1980-talet. Detta ar det underlag dver ledningsnatet som funnits tillgangligt och har
manuellt ritats in i ArcGIS pro for hela omrddet. Denna information tillsammans med det som star i
kontrollprogrammet har vévts samman d& det inte finns dagvattenbrunnar/réannstensbrunnar i
kontrollprogrammet.

En sammanstéallning av de handritade ledningsunderlaget som lagts in i ArcGIS samt de uppskattade
avrinningsomradena baserat pa detta ledningsnit med de dagvattenbrunnar/rénnstensbrunnar som
fanns tillgéngligt i ritningarna fran 60-talet redovisas i figur 2.19.

Ledningsnatet har lagts in i Scalgo dar ytlig avrinning till rénnstensbrunnarna har analyserats.
Avrinningsomrddena bygger pa en analys av nederbérdsméangden dar det i Scalgo har analyserats i
intervallet 15 mm - 25 mm vilket motsvarar ca ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet till ett 30-
drsregn med 10 minuters varaktighet. Avrinningsomrddena beror pd héjdsattningen och infiltrationen
som pa vissa stéllen inom omradet bedéms som valdigt god. Informationen fran detta kommer fran
SGU:s jordartskartor.

Avrinningsomraden frdn Scalgo har sedan analyserats i GIS dar korrigeringar har gjorts enligt
kontrollprogram och andra antaganden namnda under kapitlet “Beskrivning av befintligt
dagvattensystem” i bérjan av rapporten, for att fa en mer komplett bild av hur stora omrdden som leds
ner till respektive ledningsnat.

Vidare har &ven information om vissa rannstensbrunnar arbetats in efter kommunikation med driften pd
plats. Andra utférda utredningar inom omradet har ocksa tagits i beaktan dar flédena fér dessa har lagts
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pa natet. Detta inkluderar omradet Extension som i sin dagvattenutredning har kommit fram till ett
flode om max 70 |/s efter férdréjning som har adderats pa det gréna nétet, se figur 2.19. Fér omradet i
nordvast har ytlig avrinning lagts till for UA-planen (grén yta norr om Agestaplan i figur 2.19.). Ytlig
avrinning fran plan utanfor SMOG/AU samt takavvattning frén AU (gult omrade norr om Agestaplan i
figur 2.19.) har lagts till det gula omradet, se figur 2.20. Agestaplans avvattning har lagts till det gréna
natet med ett maxutfléde pa 24 |/s efter fordrojning enligt dagvatten PM, se figur 2.19.

Delar av R2-omradet har tidigare rivits och bestdr idag av en grusad yta som planeras bebyggas pa
nytt. Det har lagts ett nytt ledningsnat inom omradet som enligt ritningarna antagits ansluta till det
gréna natet. Detta omrade har ett férdérjningsmagasin med ett maximalt fldsde om 108 I/s som har
adderats pa det gréna ledningsnétet.

Teckenforklaring

D Ytor med

fordrojningsmagasin
® Dagvattenbrunnar
—— Rosa dagvattenledning
—— Rdd dagvattenledning

~ Orange
dagvattenledning

—— Lila dagvattenledning
Gul dagvattenledning
—— Gron dagvattenledning
——— BI3 dagvattenledning
Gront avrinningsomrade
[ Rétt avrinningsomride
Rosa avrinningsomréde

Orange
avrinningsomrade

[/ Lila avrinningsomr&de
Gult avrinningsomréde
|| BI&tt avrinningsomrade

Figur 2. 19. Omr8den som har férdréjningsmagasin.

Underlag fér den nybyggda byggnaden i den sydvastra delen har erhdllits dar det enligt ritningen (R-51-
1-001) har antagits att denna takavvattning och den ytliga avvattningen fran den hardgjorda ytan
ansluts till blatt nat.

Foér den nyare byggnaden nordést om R2-omradet har ytlig avrinning och takdagvatten lagts pa det réda
natet enligt figur 2.20.
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Teckenforklaring

e Dagvattenbrunnar
—— Rosa dagvattenledning
—— R0od dagvattenledning
- Orange dagvattenledning
—— Lila dagvattenledning
Gul dagvattenledning
——— BI3 dagvattenledning
—— Gron dagvattenledning
Rosa avrinningsomréde
[ Rétt avrinningsomrade
Orange avrinningsomrade
I Lila avrinningsomride
Gult avrinningsomrade
BI&tt avrinningsomréde
Gront avrinningsomrade

100 200
| T S N |

Figur 2. 20. Framtagna avrinningsomr8den fér berdkning av fléden till ledningsnétet. Bakgrundskarta
hémtad fr8n Lantméteriet 2026-01-16.

Utdver den ytliga avrinningen har dven andra fléden som kylvatten och backspolning av kolfilter som
ocksa slapps ut i dagvattennatet inom omradet lagts till i flddesberdkningarna. Detta redovisas i tabell
2.9. tillsammans med de maximala utflédena fran de férdréjningsmagasin som finns inom omradet.
Informationen av kylvatten och backspolning har erhdllits baserat pa uppskattade vérden efter kontakt
med SNAB och Studsviks drifttekniker. Kylvattnet for de framtida exploateringsytorna har inte lagts till
nagot ledningsnét i denna utredning.

Tabell 2. 9. Ovriga tillkommande fléden som slépps ut i dagvattennétet utéver den ytliga avrinningen.

Delomrdde | Kylvatten | Backspolning | Utflode fran Kommentar
[1/s] [1/s] fordréojningsmagasin
[1/s]
3,33 - - HA-omradet
Gult 38,9 - - Extension
4,17 - - Nya HA-planen
6,94 - - SMA
- - 70 Extension
Gront
- - 24 Rgestaplan
- - 108 R2-omradet
Rott 4,17 - - VKC
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3,33 - In-drum och baltic water (hdgsta vardet)
BIatt - 100 Backspolning kolfilter
2,78 - ADM
2,78 - HCL
2,22 - P-huset
4,17 - Elements
Orange 3,61 - A-hall
3,33 - M-lab
3,33 - AKL
15,28 - KSU
4,17 - FAB1
Framtida 2,28 i FAB2
ytor 4,17 - B1
2,22 - B3

Markanvandning
Foér att kunna gdra en beddémning av vad den ytliga avrinningen bidrar med for fléde till respektive
utlopp har en kartering gjorts av markanvdndningen inom omradet, se figur 2.21. Markanvandningen
har tagits fram fér de omraden som inkluderar avrinningsomradena.
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Teckenforklaring

Markanvandning
B Bassing
[ Grus
Gronyta
| Hardgjort (asfalt)

Figur 2. 21. Markanvéndningen inom utredningsomr8det vid befintlig situation. Bakgrundskarta hdmtad
frén Lantméteriet 2026-01-16.

Markanvandningen inom respektive avrinningsomrade redovisas i tabell 2.10. Dar gréna omradet har
exkluderat ytorna for R2-omradet, Extension och Agestaplan eftersom utflodet frén
fordréjningsmagasinen lagts pa dessa omraden.

Tabell 2. 10. Markanvéndningen inom respektive avrinningsomrde.

Avrinningsomrdde | Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient: Reducerad area (ha)

(utloppsledning) P

Bl Grus 0,377 0,4 0,151
Gronyta 4,377 0,1 0,438
Hardgjort (asfalt) | 2,579 0,8 2,063
Tak 1,210 0,9 1,089
Totalt 8,543 - 3,741

Gron Bassang 0,019 1 0,019
Grus 0,953 0,4 0,381
Gronyta 2,492 0,1 0,249
Hardgjort (asfalt) | 2,329 0,8 1,863
Tak 0,661 0,9 0,595
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Totalt 6,454 - 3,107
Gul Grus 0,076 0,4 0,030
Gronyta 0,258 0,1 0,026
Hardgjort (asfalt) | 0,668 0,8 0,534
Tak 0,626 0,9 0,563
Totalt 1,628 - 1,153
Lila Grus 0,063 0,4 0,025
Gronyta 0,944 0,1 0,094
Hardgjort (asfalt) | 0,344 0,8 0,276
Tak 0,719 0,9 0,647
Totalt 2,070 - 1,042
Orange Grus 0,559 0,4 0,224
Gronyta 4,161 0,1 0,416
Hardgjort (asfalt) | 1,023 0,8 0,819
Tak 0,769 0,9 0,692
Totalt 6,512 - 2,151
Réd Grus 0,346 0,4 0,138
Gronyta 2,537 0,1 0,254
Hardgjort (asfalt) | 2,182 0,8 1,746
Tak 0,910 0,9 0,819
Totalt 5,975 - 2,957
Rosa Grus 0,050 0,4 0,020
Gronyta 2,537 0,1 0,254
Hardgjort (asfalt) | 0,128 0,8 0,102
Tak 0,036 0,9 0,032
Totalt 2,751 - 0,408
Floden

De dimensionerande varaktigheterna inom respektive delavrinningsomrade har uppskattats baserat pa
langsta rinnstréckan inom delomradena.

Tabell 2. 11. Dimensionerande varaktighet som anvéants vid flédesberédkningarna inom respektive
delavrinningsomréde.

Delomrade

Befintligt [min]
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BI 19
Gron 21
Gul 10
Lila 10
Orange 28
Rod 22
Rosa 34

Flddesresultaten for ett 10-arsregn redovisas i tabell 2.12. Tillkommande fléden frdn backspolning,
maximalt utfléde fran férdréjningsmagasin samt kylvatten enligt tabell 2.9. har adderats pa flédet for
ytavrinningen.

Tabell 2. 12. Befintliga fléden fér ett 10-8rsregn berdknat utan klimatfaktor.

Delomrade Befintliga floden [1/s]
BI3 690

Gron 664

Gul 309

Lila 238

Orange 295

Rod 424

Rosa 43

Kapaciteten i ledningsnatet ska undersdkas i en separat utredning och gar darfor inte att séga ndgot om
i dagslaget.

2.4.3 Exploateringsomraden

Flédesberakningarna presenteras under tva rubriker. Férst den befintliga situationen och darefter
planerad situation. Darefter redogérs for vilket behov som finns for fordrojning av dagvatten.
Flédesberakningarna har endast gjorts inom respektive etableringsyta fér att pavisa flédena och vilken
volym som maste férdrdjas inom respektive etableringsyta. Magasinvolymen maste darfor fordrojas i en
anlaggning utanfér detta omrade alternativt i en underjordisk anldggning innan anslutning till det
befintliga dagvattennatet.

Befintlig situation

Den befintliga situationen bestdr i dagsldget av grénytor, grusytor, hadrdgjord asfalterad yta och mindre
takytor, se figur 2.22.
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“'IMarkanvandning
[ Grus
Gronyta
Hérdgjort (asfalt)

\ ‘| ; : 8 "‘)
Figur 2. 22. Befintlig markanvéndning inom respektive exploateringsomr8de. Bakgrundskarta: ortofoto
frén Lantmé&teriet hdmtat 2026-01-16.

Markanvandning

Markanvandningen inom omradet for befintlig situation har tagits fram baserat pa information fran
ortofoto fran lantméteriet. Markanvandningarna som anviénts till flédesberdkningarna presenteras
tillsammans med avrinningskoefficient och reducerad area i Tabell 2.13.

Tabell 2. 13. Arean for befintlig markanvdndning och reducerad area.

Avrinningsomrade | Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient: Reducerad area (ha)
(utloppsledning) P
Gronyta 0,462 0,1 0,046
FAB1 Hardgjort (asfalt) | 0,119 0,8 0,095
Totalt 0,581 - 0,141
Grus 0,039 0,4 0,015
FAB2 Gronyta 0,794 0,1 0,079
Totalt 0,833 - 0,094
Grus 0,556 0,4 0,222
Gronyta 0,773 0,1 0,077
UPC
Hardgjort (asfalt) | 0,005 0,8 0,004
Tak 0,015 0,9 0,013
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Totalt 1,349 - 0,316
Grus 0,040 0,4 0,016
Grényta 0,833 0,1 0,083
B1
Tak 0,012 0,9 0,010
Totalt 0,885 - 0,109
Grus 0,001 0,4 0,0004
B2 Gronyta 0,034 0,1 0,0034
Totalt 0,035 - 0,0038
Grus 0,0026 0,4 0,001
Gronyta 0,378 0,1 0,038
B3
Hardgjort (asfalt) 0,0015 0,8 0,0012
Totalt 0,3821 - 0,0402
Grus 0,0008 0,4 0,0003
Y1 Gronyta 0,175 0,1 0,0175
Totalt 0,1758 - 0,0178
Gronyta 0,168 0,1 0,0168
Hardgjort (asfalt) | 0,006 0,8 0,005
Y2
Tak 0,0017 0,9 0,0015
Totalt 0,1757 - 0,0233

Floden befintlig situation
De dimensionerande varaktigheterna inom respektive delavrinningsomrade har uppskattats baserat pa

ldngsta rinnstréckan inom respektive omrade som ska exploateras och presenteras i tabell 2.14.

Tabell 2. 14. Dimensionerande varaktighet som anvéants vid flédesberdkningarna inom respektive

exploateringsomr§de for befintlig situation.

Delomrade Befintligt [min]
FAB1 18
FAB2 22
UPC 11
Bl 18
B2 10
B3 10
Y1 10
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Y2

10

Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10-rsregn med varierande varaktighet
beroende pa exploateringsomrade enligt tabell 2.14.

Dagvattenflodet har beraknats utan klimatfaktor for befintlig situation. Resultaten for respektive

exploateringsomrade redovisas i tabell 2.15.

Tabell 2. 15. Fléden inom respektive exploateringsomr8den, flédet &r berdknat utan klimatfaktor for

befintlig situation.

Floden [1/s]
Delomrade
10-arsregn
FAB1 22,8
FAB2 13,5
uPC 68,6
B1 17,7
B2 0,86
B3 9,14
Y1 4,06
Y2 5,31

Planerad situation

Den planerade situationen kommer besta av hardgjord asfalterad yta och takytor, se figur 2.23.
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: Teckenfiirklaring

diPlanerad
markanvadning

\ AR 4 : <
Figur 2. 23.Planerad markanvéndning inom respektive exploateringsomride.

Markanvandning planerad situation

Markanvandningen inom omradet fér planerad situation har tagits fram baserat pa information om
planerad utformning fr&n WSP. Markanvandningarna som anvénts till flddesberdkningarna presenteras
tillsammans med avrinningskoefficient och reducerad area i tabell 2.16. Omradena B1, B2, B3 samt
ytorna Y1 och Y2 har ocksd undersdkts.

Tabell 2. 16. Arean for planerad markanvdndning och reducerad area for respektive exploateringsyta.

Avrinningsomrade | Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient: Reducerad area (ha)
(utloppsledning) P
Hardgjort (asfalt) | 0,277 0,8 0,222
FAB1 Tak 0,304 0,9 0,273
Totalt 0,581 - 0,495
Hardgjort (asfalt) 0,376 0,8 0,301
FAB2 Tak 0,456 0,9 0,411
Totalt 0,832 - 0,712
Hardgjort (asfalt) | 1,349 0,8 1,079
UPC
Totalt 1,349 - 1,079
B1 Hardgjort (asfalt) | 0,525 0,8 0,420
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Tak 0,360 0,9 0,324

Totalt 0,885 - 0,744

Tak 0,035 0,9 0,031
B2

Totalt 0,035 - 0,031

Asfalt 0,203 0,8 0,162
B3 Tak 0,180 0,9 0,162

Totalt 0,383 - 0,324

Asfalt 0,176 0,8 0,140
Y1

Totalt 0,176 - 0,140

Asfalt 0,176 0,8 0,140
Y2

Totalt 0,176 - 0,140

Floden planerad situation

De dimensionerande varaktigheterna inom respektive delavrinningsomrade har uppskattats baserat pa
langsta rinnstréckan inom respektive omrade som ska exploateras och &r i samtliga omraden 10 min.

Regnintensiteten har darmed beréknats med ett specifikt fldde for ett 10-arsregn med 10 minuters

varaktighet.

Dagvattenflédet har beraknats med klimatfaktor (1,25) fér planerad markanvandning. Resultaten for

respektive exploateringsomrade redovisas i tabell 2.17.

Tabell 2. 17. Fléden inom respektive exploateringsomr8den, flédet &r beréknat med klimatfaktor fér

planerad situation.

Floden [1/s]
Delomrade
10-3rsregn
FAB1 141
FAB2 203
UPC 307
B1 212
B2 8,9
B3 92,3
Y1 40,0
Y2 40,0
2.4.4 Behov av utjamning

Enligt Nyképings kommuns strategi for dagvatten maste minst de férsta 10 mm av regnet fordréjas och

renas inom varje fastighet. I tabell 2.18. redovisas den magasinvolym som kravs inom respektive
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exploateringsomrade. Berakningarna har utférts i enlighet med formler och antaganden i kapitlet om

magasinvolym.

Tabell 2. 18. Berdknad magasinvolym fér respektive exploateringsomrde.

Delomrade Hardgjord yta [m?] Magasinvolym [m3]
FAB1 5810 50
FAB2 8323 71
UPC 13 489 108
B1 8849 74
B2 347 3,1
B3 3826 32
Y1 1755 14
Y2 1755 14

Utover 10 mm-kravet har dven volymerna som kravs for flodesutjamning berdknats, se tabell 2.19.
Magasinvolymen representerar den volym vatten som ska kunna férdréjas i magasinet. Berdkningarna
har utforts i enlighet med de formler och antaganden i kapitlet om magasinvolym.

Om magasinet férses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for det
genomsnittliga utflédet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten, 2019). Det
genomsnittliga utflédet kan da enligt Svenskt Vatten antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet, Har
har erforderlig magasinvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp (Svenskt Vatten,

2019).

Tabell 2. 19. Berdknad magasinvolym for respektive exploateringsyta.

Utflode fore Reducerad Specifik Genomsnittlig Erforderlig
exploatering* | area efter avtappning specifikavtappning | magasinvolym
Delomrade [1/s] exploatering | ** [I/s *** [1/s hared] strypt utlopp
[hared] hared] [m3]
FAB1 22,8 0,495 46,06 30,71 99
FAB2 13,5 0,711 18,99 12,66 208
UPC 68,6 1,079 63,58 42,39 181
B1 17,7 0,744 23,83 15,89 199
B2 0,86 0,031 27,64 18,43 8
B3 9,14 0,324 28,2 18,8 81
Y1 4,06 0,140 28,89 19,26 35
Y2 5,31 0,140 37,82 25,21 31

*Motsvarar det maximala till8tna utflédet ur féreslaget magasin.
**Berdknas genom (flédet fore exploatering) / (reducerad area efter exploatering).
***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

40/48



PM Dagvattenutredning

Den volym som maste fordréjas inom omrdde FAB1 for att inte 6ka flddesbelastningen jamfort med
dagslédget &r 99 m3, for omrade FAB2 ar det 208 m3 och fér UPC &r det 181 m3. Fér byggnaderna B1 &r
det 199 m3, B2 &r det 8 m3 och B3 &ar det 81 m3. Fér de hdrdgjorda ytorna Y1 &r det 35 m3 och for Y1 &r
det 31 m3. Flédesutjéamningen &r stérre én 10 mm-kravet och darfor blir denna dimensionerande for
samtliga omraden.
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3. Dagvattenkvalitet och fororeningsberiakningar

3.1 Hela omradet

Provtagning av vatten i det befintliga dagvattensystemet genomférs tva ganger per ar. De parametrar
som analyseras vid dessa tillfdllen ar biokemisk syreférbrukning (BOD), totalorganiskt kol (TOC) samt
pH. For ndarvarande omfattar provtagningsprogrammet inte analys av fosfor, PFAS, metaller eller andra
relevanta féroreningsindikatorer.

En féroreningsberdkning for omradet har gjorts i det webbaserade programmet StormTac. I Tabell 3.1
redovisas markanvéandningen fér omradet som anvénts i StormTac.

Tabell 3. 1. Markanvédndning i StormTac.

Befintlig situation Planerad situation

Markanvandning Avrinningskoefficient

[ha] [ha]
Parkering 0,85 0,97 1,1
Grus 0,4 27,3 25,6
Tak 0,9 7,6 9,0
Betong 0,85 1,5 1,5
Grés 0,1 51,4 47,6
Asfalt 0,85 14,2 19,8
Total 103 103

I Tabell 3.2 redogérs for de féroreningskoncentrationer som géller fér hela planomradet fére och efter
exploatering i pg/l. I Tabell 3.3 redovisas féroreningsmangderna i kg/ar.

De dmnen som redovisas i tabellerna nedan &r de 10 standardéamnena fran StormTac samt kvicksilver

och olja. En stérre lista med samtliga analyserade féroreningar redovisas i Bilaga 1.

Tabell 3. 2. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére och efter exploatering. Riktvdrden fr8n Géteborg
stads riktvérden for utsldpp av férorenat dagvatten (R2013:2020).

Fororening Enhet B_efint_lig P_Ianel_'ad Riktvarde
situation situation

Fosfor (P) pg/l 76 76 160
Kvave (N) Mg/l 1600 1600 2000
Bly (Pb) pg/l 4 4,3 8
Koppar (Cu) pg/l 13 14 18
Zink (Zn) pg/l 34 35 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,24 0,26 0,4
Krom (Cr) pg/l 3,1 3,5 10
Nickel (Ni) ug/l 2,4 2,6 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,022 0,024 0,03
Subspenderad Substans (SS) pg/l 15000 15000 40000
Oljeindex (olja) pg/l 270 320 400
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,013 0,014 0,03

Tabell 3. 3. Féroreningsméngder (kg/8r) fére och efter exploatering.

” . Befintlig Planerad
F
ororening e situation situation
Fosfor (P) kg/ar 21 23
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Kvave (N) kg/ar 440 490
Bly (Pb) kg/ar 1,1 1,3
Koppar (Cu) kg/ar 3,7 4,2
Zink (Zn) kg/ar 9,5 11
Kadmium (Cd) kg/ar 0,067 0,078
Krom (Cr) kg/ar 0,86 1,1
Nickel (Ni) kg/ar 0,66 0,8
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0061 0,0075
Suspenderad Substans (SS) kg/ar 4200 4500
Oljeindex (olja) kg/ar 76 97
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0035 0,0042

F6r majoriteten av de undersokta féroreningarna kommer halterna att 6ka fér planerad situation jamfort
med befintlig. Berdkningarna utgar frn en situation utan ndgra atgarder fér rening av dagvatten.

Berdkningarna har inkluderat PFOS, daven om StormTac har en del begransningar vid berdkning av PFOS.
For att berdkna PFOS i StormTac kravs att dess data ersatter ett annat amne, vilket medfor en
osakerhet beroende p& hur &mnet som byts ut har liknande egenskaper som PFOS eller inte. For att
berékna féroreningstransport (halt och mangd) fran ett omrade har det dock mindre betydelse vilket
amne som valjs att ersattas.

Berdknade halter har jamférts med Goteborg stads riktvarden for utsldpp av férorenat dagvatten
(R2013:2020). Trots att vissa halter 6kar efter exploatering sa ligger samtliga under riktvarden. For ett
fatal &mnen visar resultaten pd minskade halter.

Recipientens statusklassning far inte féorsamras och koncentrationer av @mnen i den samsta klassen far
inte 6ka. Den kemiska statusen i Tvdren uppnar ej god pa grund av Hg och PBDE. Dessa d&mnen ar
klassade nationellt och halterna éverskrids i alla Sveriges vattenférekomster. Utslapp av Hg och PBDE
har under 183ng tid skett i b&de Sverige och utomlands vilket lett till Idngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition. P8 grund av detta anses det vara omdjligt att sénka halterna Hg och
PDBE till nivaer motsvarande god kemisk status.

Tvéren har dven en betydande paverkan fran naringsdmnen. I senaste forvaltningscykeln har
totalmangden P klassificerats som otillfredsstallande. Vattenférekomsten Tvaren utgoér en del av ett
stérre kustvatten och effekten av utspadning kan ddrmed antas vara férhallandevis stor. Utférda
berakningar ar gjorda for ett scenario utan rening. Implementeras reningssteg i anlaggningen kan
halterna komma att minska innan utslapp.

43/48



PM Dagvattenutredning

4. Sammanfattning och forslag dagvattenhantering

4.1 Dagvattenrening for befintliga och planerade verksamheter

Riktvdrdena i denna rapport baseras pa Goéteborg stads krav for mycket kénsliga recipienter, vanligtvis
sma vattendrag eller skyddsobjekt. Fér stérre vattenkallor som Tvdren och Trobbofjarden &r tilldtna
halter ndgot hdgre, och de berdknade halterna ligger under dessa grénser. Enligt VISS har dock Tvéren
klassificerats som otillfredsstallande gallande fosforhalter, vilket indikerar ett behov av forbattrade
3tgarder. For att mota eventuella hdrdare krav i framtiden bér reningsmetoder évervéagas vid framtida
exploatering. Biologisk rening med naringsavskiljning &r effektivt for att reducera bade fosfor och kvéve
genom mikroorganismer. Biologisk rening kan erhallas i naturbaserade I6sningar via véxter och
mikroorganismer i exempelvis dammar, vatmarker och biofilter. Kemisk fallning, dér kemikalier som
jarnklorid binder fosfor till fasta partiklar, ar ett annat alternativ. Dessutom kan naturbaserade l6sningar
som vatmarker anvdandas som komplement, da de effektivt tar upp och bryter ner naringsamnen.

En recipientutredning rekommenderas for att bedéma eventuell paverkan pa recipienten.

4.2 Befintligt verksamhetsomrade och eventuella dtgardsbehov

Inom det befintliga verksamhetsomradet visar skyfallsanalysen att dagvatten i huvudsak avleds enligt
den naturliga topografin, men att flera lokala lagpunkter kan ge upphov till risk fér ytlig 6versvdmning
vid ett 100-arsregn. Sarskilt berérda &r 18gpunkter i anslutning till bebyggelse och hardgjorda ytor dar
dagvattensystemet vid skyfall antas vara fullt belastat. Aven om dessa punkter i dagsléget inte bedéms
orsaka skador vid normal nederbérd rekommenderas att de 6vervakas och att atgarder planeras for att
minska risken vid framtida extremregn.

Féroreningsberdkningarna visar att halterna i dagvattnet frn den befintliga verksamheten idag
understiger tillgangliga riktvarden fér mycket kénsliga recipienter. Trots detta finns ett atgardsbehov
kopplat till recipientens miljkvalitetsnormer. Tvaren ar klassad som mattlig ekologisk status med
avseende pa fosfor och uppnar ej god kemisk status (Hg och PBDE). Det innebar att ytterligare
belastning fran omradet bor begransas, &ven om dagens halter ligger under riktvarden.

Rekommenderade 3tgarder for befintligt omrade:

o Atgérder for att minska 6versviamningsrisker och skydda byggnader:
Overvakning och férebyggande atgarder i identifierade 1agpunkter, exempelvis justering av
marklutningar, mindre avskarande diken eller styrd ytavrinning bort fran byggnader.

e Miljorelaterade tgérder:
Fortldpande provtagning i enlighet med kontrollprogrammet, eventuellt utdkat med analys av
metaller, PFAS och fosfor.

Sammanfattningsvis bedéms det befintliga verksamhetsomradet kunna behalla sin funktion. Fér att
minska dversvamningsrisker rekommenderas férebyggande 3tgérder i identifierade I&gpunkter,
samtidigt som fortsatt miljouppféljning rekommenderas for att félja verksamhetsomradets paverkan pa
recipienten.

4.3 Infor planerad exploatering av nya verksamheter

Fér de planerade exploateringsomradena innebér tillkommande hardgjorda ytor en betydande 6kning av
dagvattenflédena vid bdde normal nederbérd och extremregn. Flodesberakningarna visar att samtliga
exploateringsytor kréver fordréjningsmagasin for att undvika dkad belastning pa det befintliga
systemet. Magasinvolymerna, se tabell 2.18., utgér miniminiva for att uppfylla bade kravet att inte 6ka
utflddet till systemet jamfért med befintlig situation samt kommunens krav pa férdréjning av minst 10
mm nederbdrd.

Skyfallsanalysen visar att flddesvdgarna i stort sett kvarstar oférédndrade efter exploatering, men att
flodesvolymerna 6kar. Det innebar att utformningen av markhéjder och avledande ytor blir avgérande
for att forhindra instangda omraden och oavsiktlig avledning mot 1dgpunkt nara byggnader.

Rekommenderade atgarder fér planerad exploatering:
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- Installation av férdréjningsmagasin, se tabell 2.2-9. Placering av magasin sker i naturliga
I&gpunkter fér optimal hydraulik och sjalvfall.

- Hojdsattning av nya marknivaer ska ske sa att ingen ny eller oavsiktlig I3gpunkt uppstar nara
byggnader.

- Mdijlig integrering av reningssteg, t.ex. biofilter, sedimentationsvolymer eller
fordréjningsdammar, sarskilt for omradden med stor hardgjord yta.

- Sdkerstédllande av teknisk I16sning for avstangning av dagvattensystemet vid hantering av
slackvatten.

Om féreslagna atgarder genomfdrs bedéms omradet dven fortsattningsvis kunna avvattnas pa ett
kontrollerat s&tt utan negativ paverkan pa recipienten.

4.3.1 Drift och underhdlls aspekter av eventuella
rormagasin/magasineringsanldggningar/reningsanlaggningar

Inspektioner/kontroller minst en gang per ar fér anldggningar, oavsett anlaggningstyp.

o Kontroll av tillgédnglighet, sedimentnivaer, braddningsfunktioner och inlopp/utlopp.

o Kontroll av funktion vid hdga floden, sarskilt efter extrema regn.
Underhalisplan och loggbok for féras vid inspektioner och dtgarder for att dokumentera.
Sakerstalla avstand till byggnader vid avvattningsmagasin - 5-10 meter fér att undvika ev skador
orsakade av fukt eller sattningar
Placeringen av magasinet bér vara pa en lattillganglig plats fér underhallsfordon och personal for
inspektion och rengdring
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5. Bilagor
5.1 Bilaga 1, Fororeningshalter.
Fororening Enhet Riktvarde Befintlig situation Planerad situation utan rening
P (ng/) 160 76 76
N (ng/) 2000 1600 1600
Pb (ng/l) 8 4 4,3
Cu (pg/y) 18 13 14
Zn (ug/) 75 34 35
Cd (ug/) 0,4 0,24 0,26
Cr (ug/) 10 3,1 3,5
Ni (bg/y) 15 2,4 2,6
Hg (ng/) 0,03 0,022 0,024
SS (ng/) 40000 15000 15000
oil (ng/) 400 270 320
PAH16 (pg/y) _ 0,2 0,2
BaP (ng/) 0,03 0,013 0,014
ANT (ug/) _ 0,011 0,012
FLUO (ug/) _ 0,086 0,083
NAP (ug/) _ 0,11 0,11
BbF (ug/) _ 0,043 0,042
BkF (ng/) _ 0,016 0,015
BgP (ng/) _ 0,04 0,038
IND (ng/) _ 0,072 0,073
Alachl (ng/) _ 0,0041 0,0041
Atraz (ug/l) _ 0,015 0,015
Benz (pg/) _ 0,14 0,14
BDE 47 (pg/) _ 0,00017 0,00017
BDE 99 (Hg/) _ 0,00021 0,00021
BDE 209 (ug/) _ 0,015 0,015
Chlorf (ug/) _ 0,022 0,023
DichlE (ug/) _ 28 29
DEHP (pg/y) _ 8,4 7,9
Diur (ug/) _ 0,019 0,019
Endosu (ug/l) _ 0,02 0,02
HCB (ugh) _ 0,034 0,035
HCH (ugh) _ 0,04 0,04
Isopro (ug/) _ 0,013 0,013
4-NP (Hg/y _ 0,29 0,28
4-tert-OP (ug/l) _ 0,13 0,14
PCP (ug/l) _ 0,51 0,52
Simaz (ng/) _ 0,15 0,14
TBT (pg/l) _ 0,0017 0,0017
Trichl (ng/) _ 0,11 0,1
Trifl (ng/) _ 0,0098 0,0093
As (pg/l) _ 2,4 2,4
MCPA (ng/) _ 0,078 0,078
5.2 Bilaga 2, Byggnader/omraden anslutna till det befintliga dagvattensystemet
Orange ledningsnat
Byggnad/Omraden Kommentar

Karnkraftsakerhet och utbildning

AB (KSU)

Avgréansats fran denna utredning (inget fléde)

Aktiva Kemilaboratoriet (AKL)

Takvatten och ytlig avrinning till orange nat.
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Materiallaboratoriet (ML)

Takvatten och ytlig avrinning till orange nat.

Exova AB (SVL)

Takvatten och ytlig avrinning till orange nat.

Studsviks parkering

Takvatten och ytlig avrinning till orange nat.

Aktiva Centrallaboratoriet (ACL,
Avvecklad byggnad)

Endast ytlig avrinning till narliggande brunnar

Flaktbyggnaden till ACL (ACF,
avvecklad byggnad)

Endast ytlig avrinning till narliggande brunnar

Hot Cell-laboratoriet (HCL)

Takvatten inkl. Annex.

Forvaringsanlaggningen (FA)

Halva takvattnet

BK21

Finns inget underlag pa ledningsnatet for dagvatten pa denna, men
halva ytan rinner ytligt till en brunn som tagits med.

AH Takvatten
ACK-2 Takvatten
ACD Finns ej kvar
KL Takvatten
Rosa ledningsnat
Byggnad/Omraden Kommentar

Sekunddra pumpstation (R2SP)

Rinner till eget nat enligt ritningar.

Gront ledningsnat

Byggnad/Omraden

Kommentar

Norra delen:

Smaltanlaggningen (SMA)

Ny byggnad, halva takdagvatten pa gront nat, halva pa gult nat
(antagande).

Tvattstugan (DKT)

Takdagvatten till gult nat, ytlig avrinning till grént nat.

Forbranningsanlaggningen (HA)

Ytlig avrinning till gront nat. Takvatten till gult nat.

Dekontamineringsanléggning
(DK)

Ytlig avrinning till grént nat. Takvatten till gult nat.

Kontor (DKK)

Ytlig avrinning till gront nat. Takvatten till gult nat.

AB SVAFO:s
hanteringsanlaggning for
medelaktivt avfall (HM)

Ytlig avrinning till gront nat. Takvatten till gult nat.

Bassang for kat. 4-vatten (B4)

Takvatten och ytlig avrinning till gront nat.

Bassang for kat. 5-vatten (B5)

Takvatten till gront nat, ytvatten till gult nat.

Aktiva traget (AT)

Takvatten och ytlig avrinning till gréont nat.

F.d. Aktiva skjulen (AS)

Takvatten och ytlig avrinning till gréont nat.

Tank och Silo (TS)

Finns inte kvar men ytavrinning till gront nat.

AU-plan (SVAFO)

Takvatten och ytlig avrinning till gront nat.

,&gestaplan (SVAFO)

Ytlig avrinning, strypt fléde fran dagvattenmagasin.

Extension (Cyclife)

Takvatten och ytlig avrinning, strypt fléde fran dagvattenmagasin.

Sodra delen:

Aktiva centrallaboratoriet (ACL,
byggnad avvecklad)

Delvis ytlig avrinning till grént nat.

Flaktbyggnaden till ACL (ACF,
byggnad avvecklad)

Delvis ytlig avrinning till gront nat.

Hot Cell Laboratoriet HCL (GL)

Delvis ytlig avrinning till grént nat.

Férvaringsanlaggningen (FA)

Halva takytan till gront nat.

Van de Graaf (VdG, byggnad
avvecklad)

Finns ej kvar, har inte tagits med

Dagvatten kat.7 (B5R)

Takvatten och ytlig avrinning till gront nat.

R2-omradet (R2S, R2A, R2L,
R2PP, IC)

Har rivits och bestar nu av en grusad plan med ett eget
dagvattennat, ett antagande har gjorts om att detta ar en
hardgjord yta.

Akademiska hus (LF, verksamhet

inte kvar)

Ytlig avrinning till gront nér, takvatten till bldtt néat.

Smogplan (SVAFO)

Takvatten och ytlig avrinning till gront nat.
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Blatt ledningsnat

Byggnad/Omraden

Kommentar

Kontor, horsal, arkiv och tryckeri
(KK, KA, KH, KB, KR)

Takvatten och ytlig avrinning till blatt nat.

Omradesservice (RV, GB, BS, VF,
W)

Takvatten och stérre del av ytvatten gar till bldtt nat. Mindre del av
ytvatten gar till gront nét.

Kontorspaviljong (KP-1)

R2-omrade (R2S, R2A, R2L,
R2PP, IC)

Har rivits och bestar idag av en grusplan med nytt nit, detta
kopplas pa grént nat, antagande om hardgjord yta.

Akademiska hus (LF)

Takvatten till bldtt nat.

FRO-omradet (FROA, FROK, ROK,
ROA)

Takvatten till bldtt nat.

FRO-omradet (FROA, FROK, ROK,
ROA)

Takvatten till blatt nat.

Vattenverk (VR)

Takvatten och backspolning av vatten till bldtt nat.

Rott ledningsnat

Byggnad/Omraden

Kommentar

RO-omradet (ROD, ROP, ROL)

Takvatten och delvis ytlig avrinning till rott nat.

Varmelaboratoriet (VL, VLB,
VLU)

Takvatten och ytlig avrinning till rétt nat.

Vattentorn (VT)

Takvatten och ytlig avrinning till rétt nat.

Varmekraftcentralen (VKC)

Takvatten och ytlig avrinning till rétt nat.

Tidigare betongtankmodell for
karnkraftsindustrin, anvands
numera som forrad (BTM)

Takvatten till rott nat.

Gult ledningsnat

Byggnad/Omraden

Kommentar

Smaltanlaggningen (SMA)

Halva takvattnet pd gult nat, halva takvattnet pa gron nat.

Tvattstuga (DKT)

Takvatten

Férbranningsanlaggningen (HA)

Takvatten

Dekontamineringsanlaggningen
(DK)

Takvatten till gult nat, ytlig avrinning till gront nat.

Kontor (DKK)

Takvatten till gult nat, ytlig avrinning till gront nat.

AB SVAFOS:s
hanteringsanlaggning for
medelaktivt avfall

Takvatten

Lila ledningsnat

Byggnad/Omraden

Kommentar

Horsvik Hotell & Konferens (MB,
MC, MD)

Takvatten och ytlig avrinning till lila nat.

Féretagshalsovard (FHV, ej
Studsviks verksamhet)

Takvatten och ytlig avrinning till lila nat.

SS Laboratoriet (Star tomt, SSL,
ej Studsviks verksamhet)

Takvatten och ytlig avrinning till lila nat.

F.d. Bilavgaslaboratoriet (SNVK,
SNVL, ej Studsviks verksamhet)

Takvatten och ytlig avrinning till lila nat.

MediRox (MPC, ej Studsviks
verksamhet)

Takvatten till lila nat.
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