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1. Inledning

Studsvik Nuclear AB (SNAB) bedriver verksamhet rorande utveckling, testning och provning av
radioaktivt material samt hantering och mellanlagring av radioaktivt avfall. Man bedriver dven

forskning och utveckling inom detta omrade. Verksamheten ar beldgen vaster om den marina

vattenféorekomsten Tvaren (Figur 1).

Pa omradet finns dven tva andra karntekniska verksamheter, Svafo och Cyclife, vars utslapp till
vatten huvudsakligen hanteras av SNAB. Svafo har i uppgift att avveckla karntekniska
anlaggningar, omhanderta karnavfall fran tidigare karnteknisk forskning samt att mellanlagra
avfallet tills det kan slutforvaras. Svafo har under 2025 lamnat in en tillstdndsansdkan hos mark-
och miljodomstolen, som omfattar befintlig och framtida verksambhet.

Cyclife behandlar lag- och medelaktivt radioaktivt avfall. Avfallet som behandlas uppkommer
huvudsakligen fran karntekniska anlaggningar, men aven vissa avfallsslag fran sjukhus och
forskningsinstitutioner hanteras. Man har bl.a. en smaltanlaggning som behandlar metallavfall.
Cyclife planerar att anlagga en ny smaltanlaggning for hantering av fler och stérre komponenter
sdsom anggeneratorer fran karnkraftverk. Cyclife har ocksa lamnat in en tillstdndsansdkan under
2025 for befintlig och utokad hantering av radioaktivt avfall i deras anlaggningar i Studsvik.

SNAB ansvarar for ggmensam infrastruktur inom Studsviks industriomrade sadsom vagar, VA och
hamn. SNAB ansvarar aven for bolagens samlade utslapp av process- och avloppsvatten till
recipient. Utslappen sker dels nagot hundratal meter 6ster om anlaggningarna och dels vid
Bergdsundet vilket ligger pa gransen mellan Tvdren och Ringséfjarden (Figur 1). Aven dagvatten
leds huvudsakligen till Tvaren men ett mindre delflode av dagvatten leds ocks3 till Trobbofjarden.

SNAB vill fortsatt mojliggora for utveckling av sin verksamhet sa att de kan méta de framtida
behov som finns for den egna verksamheten och SNAB:s kunder. SNAB planerar framover for att
etablera nya hanteringsanlaggningar for radioaktivt avfall, och avser i samband med detta

att soka ett nytt miljotillstand for befintlig och tillkommande verksamhet.

Det forvantas att de samlade utsléappen till vatten kommer 6ka nagot, framst beroende pa de
utdkningar av verksamheterna som SNAB och Cyclife planerar. Aven markanvandningen kommer
att forandras nagot vilket kan paverka utslappet av féroreningar via dagvatten.

Denna rapport redovisar en beddémning av hur nuvarande och planerade verksamheter kan
paverka utslapp av fororeningar till recipient, samt i vilken grad utslappen skulle kunna innebara
nagra miljokonsekvenser for recipienterna.

Utslapp av radioaktiva @mnen behandlas inte i rapporten.
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Figur 1. Vattenomraden som berérs av utslapp fran Studsvik Nuclear AB. Anlédggningen &r beléagen vid
véastra Tvédren, vaster om den réda markeringen. Utslépp av processvatten och avloppsvatten sker vid den
réda och den gréona symbolen. Dagvatten sléapps ut pé flera platser och illustreras inte hér.

2. Underlag och metoder
Tre scenarion bedoms avseende recipientpaverkan och miljokonsekvenser:

e Nulage
e Nuvarande villkor, motsvarar utslapp enligt gallande tillstand

e Framtida verksamhet

Nulaget motsvarar de faktiska utslappen under de senare aren.

Nuvarande villkor innebéar att utslapp baseras pa nu géllande villkor. For de processvatten som
benamns kategori 4 och kategori 5 (definieras i kap 4) finns ett samlat utslappsvillkor for
metallerna mangan, bly, krom, koppar och kobolt. D4 bedomning av recipientpaverkan gors
amnesvis ar det inte lampligt att berakna utslapp utifran summavillkoret. Fér de framtida
verksamheterna foreslas darfor enskilda kriterier for dessa amnen.
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Framtida verksamhet innebar att utslapp motsvarar féreslagna provisoriska foreskrifter, vilket till
stor del antas vara samma som for nuvarande villkor. Nagra @amnen som beddéms relevanta och
inte omfattas av dagens villkor har lagts till i detta scenario. Det beskrivs i avsnitt 4.1.

SNAB analyserar vattenkvalitén i utgdende vatten och dessa data ligger till grund for ovanstaende
bedomningar. De olika utslappen och deras egenskaper beskrivs i kapitel 4.

3. Omradesbeskrivning

3.1. Forhallanden i recipienterna

3.1.1. Vattenutbyte

Tvéaren ar en 18 km? stor kustvattenforekomst med ett maxdjup pa omkring 80 meter i de centrala
delarna. Langs kustlinjerna ar vattendjupen typiskt ca 5-20 meter. Vattenutbytet sker nastan
uteslutande med de utanfor liggande vattenforekomsterna Ringsofjarden i syd och Gupafjardeni
ost (Figur 2). Omkring 54% av vattenutbytet sker genom Bergsdsundet med vattenférekomsten
Ringsofjarden och resterande utbyte sker med Gupafjarden (Figur 2).

Vattenutbytet sker genom relativt tranga sund med djup om ca 10-20 meter. Som en f6ljd harav ar
de djupare delarna av Tvdren mer isolerade an de ytliga skikten. Detta syns i att vattnets
omsattningstid ar drygt 30 dygn ner till ca 10-15 meter (SMHI 2026). Darunder ar omsattnings-
tiden langre, och under ca 25-30 meter betydligt lAngre (Figur 3). Den genomsnittliga
omséattningstiden for vattenmassan 0-29 meter i Tvaren ar ca 40 dygn vilket motsvarar ett
genomsnittligt vattenutbyte om ca 70 m3/s. Aven temperaturprofilen visar en viss avgransning
under 20-30 meter (Figur 4).

Ringsofjarden ar en ca 5,7 km? stor kustvattenforekomst med ett maxdjup pa omkring 34 meter.
Merparten av vattenmassan ar grundare an 20 meter. Vattenutbytet ar enligt SMHI i medeltal ca
4,1 km? per ar och sker néstan uteslutande genom utbyte med Tvaren (54 %) samt tva andra
omgivande kustvatten, dar Krankfjardens kustvatten star for det nast storsta utbytet (44 %). Den
genomsnittliga utbytestiden for Ringso6fjarden ar ca tva veckor. Utflodet fran Tvaren till
Ringsofjarden &r ca 2,3 km? per ér.

Gupafjarden ar en ca 11,6 km? stor kustvattenféorekomst med ett maxdjup pa omkring 51 meter.
Merparten av vattenmassan ar grundare an 20-30 meter. Vattenutbytet ar enligt SMHI i medeltal
ca 25,3 km? per &r och regleras till stérsta del av utbyte Krabbfjardens kustvatten (82 %), Tvaren
(7 %) samt tva andra omgivande kustvatten. Den genomsnittliga utbytestiden fér Gupafjarden ar
omkring 19 dygn. Utflodet fran Tvaren till Gupafjarden ar ca 1,9 km?® per ar.

Dokument ID: 32404278-1175988069-143 6/20



Gupafjarden’ '

Figur 2. Tvédren och de sund som férbinder Tvdaren med de omgivande vattenférekomsterna
Ringsdéfjarden och Gupafjarden. Utslapp av Kat 5 och Kat 6 (definieras i kap 4) sker vid den réda punkten.
Utslapp av Kat 4 (definieras i kap 4) sker i sundet mellan Tvdren och Ringséfjarden och markeras med en
gron punkt.
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Figur 3. Omsiéttningstid i olika djupnivaer av vattenomradet Tvaren (bygger péa data fran SMHI).
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Figur 4. Medeltemperatur i Tvaren vid olika djup fér februari, maj och september. Data frén SMHI (2026).

3.1.2. MKN samt kemisk och ekologisk status
TVAREN

Miljokvalitetsnormen for Tvaren ar god ekologisk status ar 2039 samt god kemisk ytvattenstatus.
Tidsfristen for ekologisk status beror pa att det foreligger storskalig paverkan av naringsamnen
som ocksé paverkar vaxtplankton.

Den representativa 6vervakningsstationen for naringsdmnen ar beldgen centralt i Tvaren.
Naringsdmnen ar klassad till otillfredsstallande status medan vaxtplankton ar klassad till mattlig
status. Syreférhallanden har god status och séarskilda fororenade @mnen ar inte klassade. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar klassade till mattlig (konnektivitet), god (hydrografiska
villkor) samt hog (morfologiskt tillstand).

Tvaren uppnar inte god kemisk status pa grund av de i svenska kustvatten allmant 6verskridande
amnena PBDE och kvicksilver.

RINGSOFJARDEN

Miljokvalitetsnormen for Ringsofjarden ar samma som for Tvaren och skalet for tidsfrist ar det
samma, dvs storskalig 6vergddning.

Naringsamnen ar klassad till otillfredsstallande status medan vaxtplankton och syreforhallanden
ar klassade till mattlig status. Sarskilda fororenade amnen ér inte klassade. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar klassade till hog status. Ringsofjarden uppnar inte god
kemisk status pa grund av de i svenska kustvatten allmant éverskridande amnena PBDE och
kvicksilver.
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GUPAFJARDEN

Miljokvalitetsnormen for Gupafjarden ar samma som for Tvaren och skalet for tidsfrist ar det
samma, dvs storskalig 6vergddning.

Naringsdmnen ar klassad till otillfredsstallande status medan vaxtplankton ar klassad till mattlig
status och syreférhallanden ar klassade till hog status. Sarskilda fororenade &mnen ar inte
klassade. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar klassade till hog status. Gupafjarden
uppnar inte god kemisk status pa grund av de i svenska kustvatten allmant 6verskridande
amnena PBDE och kvicksilver.

4. Verksamhetens utslapp till vatten

Studsvik Nuclear AB (SNAB) har flera typer av utslapp av vatten till recipient. SNAB ansvarar dven
for behandling och utslapp av vatten fran de verksamheter som bedrivs av Cyclife och Svafo. De
utslapp som redovisas nedan ar de samlade utslappen fran dessa tre verksamheter.

e Kategori 4 ar ett lagaktivt processvatten processvatten fran SNABs radiologiska
verksamhet. Aven utslapp av processvatten Kat 4 fran Cyclife ingdr i detta utslapp, vilket
sker vid Bergsdsundet. Vattnet renas i en bassang (B4) genom fallning med jarnklorid och
sedimentation av slam innan det slapps ut.

e Kategori 5 ar processvatten med lagre radiologisk aktivitet och generellt lAgre halter an
Kat 4. Detta vatten kommer framst fran SNAB.

o Kategori 6 ar ett sanitart avloppsvatten som harror alla tre bolagen.

Dessa tre utslapp presenteras i avsnitt 4.1. Dagvatten slapps ocksa ut fran verksamhets-
omradena och dessa utslapp beskrivs i avsnitt 4.2.

Vid anlaggningen utfor SNAB regelbunden kontroll av det vatten i Kat 4-Kat 6 som slapps till
recipient. SNAB innehar det tillstand som reglerar utslapp till vatten fran dessa tre verksamheter.

Sanitart och ovrigt avloppsvatten motsvarar Kat 6 och slapps till recipient efter rening vid det
lokala reningsverket som ags och drivs av Studsvik Nuclear AB.

4.1. Process- och avloppsvatten

| dagens tillstand ar utslappen till recipient fran Kat 4 och Kat 5 reglerade med ett samlat villkor
for mangan, bly, krom, koppar och kobolt, medan utslappen av kadmium, kvicksilver, och fosfor
ar reglerade med enskilda villkor (Tabell 1). Dessa villkor avser maximal mangd per ar.

Miljokontrollen pa utgdende renat vatten av Kat 4 ar omfattande och foljer ett 20-tal amnen. Dar
ingar samtliga &mnen som ar reglerade inom vattenférvaltningen (HVMFS 2019:25) och som ar
relevanta for verksamheten. Utslapp av sanitart avloppsvatten (Kat 6) ar reglerat genom
riktvarden for halten totalfosfor och BOD7 (Tabell 2). Aven vatten i Kat 5 analyseras i motsvarande
omfattning.
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Tabell 1. Nuvarande villkor for det samlade utsldppet av renat processvatten

frén Kat 4 och Kat 5.
Amne Villkor
ig:\gizﬁv mangan, bly, krom, koppar 5 ke/ar
Kadmium 0,3 kg/ar
Kvicksilver 0,003 kg/ar
Fosfor 40 kg/ar

Tabell 2. Riktvarden for Kat 6 enligt beslut fran lénsstyrelsen (2460-2093-89, 1990).

Amne Villkor
Fosfor 0,5 mg/l
BOD7 15 mg/l

4.1.1. Nuvarande utslapp

De utgaende vattenflodena for perioden 2021-2025 liksom medelvarden under denna
period aterges i Tabell 3. Vad géller vattenflodena utgor kategori 6 det storsta utslappet och
kategori 4 det minsta. Flodena uppvisar en mattlig variation mellan aren.

Tabell 3. Utgaende fléden av renat vatten under perioden 2021-2025,
enligt uppgifter i miljérapporterna.

Period Kat 4 Kat 5 Kat 6 Enhet
Medel 2021-2025 1100 2330 55000 m?3 /ar
2025 989 2720 68811 m?3 /ar
2024 1395 2135 53706 m?3 /ar
2023 855 2272 49059 m?3 /ar
2022 1012 2445 41861 m?3 /ar
2021 1260 2080 52661 m?3 /ar

Vattnet i Kat 4 renas i en bassanganlaggning och det renade utgdende vattnet kontrolleras
avseende metaller och fosfor’ (Tabell 4). Det renade vattnet leds via en ledning till ett ca 13 meter
djupt sund vid Bergdsundet dar det utblandas i vattenforekomsten Ringsdfjarden (se gron punkt i
Figur 2).

" Denna rapport omfattar inte utsldpp av radioaktiva &mnen.
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Kat 5 ar ocksa ett processvatten, men med lagre aktivitet an kat 4. Kat 5 leds till en
fordrojningsbassang och slapps i Tvaren ca hundra meter utanfor anlaggningen (réd punkt i Figur
2). Omvardena i Kat 5 skulle vara for hoga kan vattnet slappas till damm B4 for rening. Det
utgdende vattnet fran kat 5 kontrolleras liksom kat 4 fér metaller och fosfor (Tabell 4). Generellt
ar halterna lagre i Kat 5 an i vattnet fran kat 4.

Kat 6 ar ett sanitart avloppsvatten och slapps tillsammans med kat 5i Tvaren strax utanfor
anlaggningen och pa ca 6 meters djup (se rod punkt i Figur 2). Detta vatten innehaller framst
kvave och fosfor (Tabell 4).

De tre olika utslappen har nagot olika karaktéar vad galler kemisk sammansattning men inom
respektive kategori ar utslappen ganska likartade fran ar till ar. Arsmedelhalterna av samtliga
undersokta amnen varierar nagot mellan aren men det finns inga tecken pa ndgon systematisk
trend dver tid (Tabell 4).

Belastningen per ar av respektive utslapp redovisas i Tabell 5. De arliga mangderna bedoms
genomgaende som laga. Exempelvis ar utslappet av zink till Tvaren ca 0,070 kg per ar, medan den
naturliga omsattningen av zink i Tvaren ar drygt 2000 kg per ar.

Tabell 4. Halter i utslapp av Kategori 4, 5 och 6 under perioden 2021-2025. Alla halteriug/l. De &mnen som
ar reglerade inom vattenférvaltningen markeras med MKN. Ovriga 8mnen bedéms vara allmént relevanta.

Amne Kategori 4 Kategori 5 Kategori 6 MKN
Medel Hogsta Medel Hogsta Medel Hogsta
arsmedel arsmedel arsmedel

Fosfor total 6106 8240 201 358 220 330 MKN
Kvéve total - - - - 11500 12800 MKN
Arsenik 2 43 0,88 1,3 - - MKN
Barium 44 65 19 21 - -

Kadmium 0,33 0,53 0,057 0,091 - - MKN
Kobolt 3,7 4,9 0,20 0,31 - -

Krom 34 57 1,6 2,2 - - MKN
Koppar 56 106 43 59 - - MKN
Kvicksilver 0,14 0,52 0,13 0,33 - - MKN
Mangan 72 149 4,1 6,3 B _ Ingaridagens

villkor

Molybden 36 56 0,78 0,88 - -

Nickel 89 150 4,7 6,1 - - MKN
Bly 20 32 2,8 3,8 - - MKN
Vanadin 3 3,9 0,20 0,26 - -

Zink 120 171 33 46 - - MKN
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Tabell 5. Utsléppsmaéngder av Kategori 4, 5 och 6 under perioden 2021-2025. Alla vérden i kg/ar. De &mnen
som &r reglerade inom vattenférvaltningen markeras med MKN. Ovriga &mnen bedéms vara allmént
relevanta

Amne Kategori 4 Kategori 5 Kategori 6 MKN
Medel Hogsta Medel Hogsta Medel Hogsta
arsmedel arsmedel arsmedel

Fosfor total 7,1 9,5 0,42 0,68 11,4 17 MKN

Kvave total - - - - 607 662 MKN

Arsenik 0,0026 0,0054 0,0019 0,0028 - - MKN

Barium 0,053 0,071 0,043 0,048 - -

Kadmium 0,00038 0,0005 0,00012 0,00017 - - MKN

Kobolt 0,0045 0,0063 0,0005 0,00075 - -

Krom 0,041 0,071 0,0035 0,0043 - - MKN

Koppar 0,064 0,11 0,094 0,12 - - MKN

Kvicksilver 0,00016 0,0005 0,0002 0,00069 - - MKN

Mangan Ingéri

0,087 0,19 0,0091 0,0116 - - dagens

villkor

Molybden 0,042 0,057 0,0017 0,0021 - -

Nickel 0,106 0,189 0,0105 0,013 - - MKN

Bly 0,023 0,032 0,0062 0,0076 - - MKN

Vanadin 0,0041 0,0048 0,0005 0,00065 - -

Zink 0,14 0,18 0,073 0,095 - - MKN

4.1.2. Utslapp vid ansokt verksamhet

Utover den befintliga verksamheten planerar SNAB att anlagga behandlingsanlaggningar for
pyrolysering av radioaktivt avfall (s& kallad INDRUM). Dartill planeras en tvattanlaggning

for ldgkontaminerat metallavfall fran rivning av karnkraftverk. Vidare planeras hanterings-
och forvaringsanlaggningar for karnbransle och radioaktivt material att utokas.

SNAB beddmer att behoven for planerad verksamhet som mest kommer att innebara
en férdubbling av utslappt radiologisk avloppsvatska (kat 4 och 5) jamfort med nuvarande
verksamhet. Denna 6kning innefattar aven utslappen fran Cyclife och SVAFO.

SNAB beddmer aven att det samlade utslappet av sanitart avloppsvatten (Kat 6) som mest kan
komma att 6ka ca fyrfaldigt. Det skulle innebara en 6kning fran dagens 450 personekvivalenter till
1900 personekvivalenter, vilket ocksa ar vad det interna reningsverket ar dimensionerat for.
Darfor kravs ingen till- eller ombyggnation av reningsverket for att rymma en framtida
tillkommande verksamhet. Denna 6kning innefattar dven utslappen fran Cyclife och SVAFO.

Dokument ID: 32404278-1175988069-143 12/20



NIRAS

Som framgar ovan forvantas framtida utslapp av Kat 4 och Kat 5 6ka nagot. | vilken grad detta
beror enskilda kemiska @mnen kan inte helt ut forutses i nulaget. Av detta skal foreslas att fragan
om slutliga villkor till vatten satts pa provotid med provisoriska foreskrifter enligt nedan. Dessa
provisoriska foreskrifter utgar fran nuvarande utslappsvillkor (se Tabell 1 och Tabell 2) men med
vissa justeringar:

e For att mojliggdra uppfoljning mot de krav som galler inom vattenforvaltningen ersatts
det villkor som idag avser det samlade utslappet av mangan, bly, krom, kobolt och
koppar med individuella begransningsvarden.

e Dagens villkor ar summerade for kat 4 och kat 5. D4 dessa utslapp skeriolika
vattenforekomster beddoms det lampligare med separata foreskrifter for Kat 4 respektive
for Kat 5.

o Foreskrifter bor meddelas for de amnen som ar reglerade inom vattenforvaltningen och
som ar relevanta for verksamheten. Darfor tillkommer bl.a. zink.

Flera amnen uppvisar i nulaget laga halter i utgdende vatten, i synnerhet for Kat 5. Nivaerna ar i
nivd med, eller blott ndgot hogre, dn de allmanna kraven for god status (HVMFS 2019:25).. Kraven
for god status galler dessutom vid de representativa dvervakningsstationerna i respektive
vattenforekomst, och inte i sjalva utslappet. Halterna i Kat 4 ar dock generellt hogre ani kat 5.

Foreslagna haltnivaer for provisoriska foreskrifter redovisas i Tabell 6. Nivderna utgar dar sa ar
moijligt fran nuvarande villkor, och avser ocksa ta hojd for den framtida utvecklade verksamheten
hos de tre verksamhetsutdvarna.

Tabell 6. Forslag pa provisoriska foreskrifter for utsléapp av Kat 4 respektjve Kat 5.
Alla varden i kg/ar.

Amne Enhet | Nuvarande utslapp, medel Kat 4 Kat 5
& hégsta arsmedel

Fosfor total kg/ar 7,1-9,5 50 15
Arsenik kg/ar 0,0026-0,0054 0,5 0,5
Barium kg/ar 0,053-0,071 1 1
Kadmium kg/ar 0,00038-0,0005 3 0,5
Kobolt ke/ar 0,0045-0,0063 1,5 0,5
Krom kg/ar 0,041-0,071 3 0,5
Koppar kg/ar 0,064-0,11 3 1,5
Kvicksilver kg/ar 0,00016-0,0005 0,02 0,01
Mangan kg/ar 0,087-0,19 1,5 1,5
Molybden kg/ar 0,042-0,057 1 0,2
Nickel kg/ar 0,106-0,189 3 1
Bly kg/ar 0,023-0,032 1,5 1
Vanadin kg/ar 0,0041-0,0048 0,2 0,2
Zink ke/ar 0,14-0,18 4 1
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4.2, Dagvatten

SNAB har ansvaret for det dagvatten som bildas pa omradena, inklusive de omraden som Cyclife
och SVAFO nyttjar. Dagvattenbildning, avrinning och belastning har utretts av AFRY (2026). |
denna rapport bedoms i vilken grad dagvattnet kan paverka vattenférekomsten Tvéaren.

Det uppstar delvis nya avrinningsomraden for dagvatten, och detta dagvatten slapps direkt till
dagvattennatet och rinner ut i recipient. Sammantaget forvantas det att andelen hardgjorda ytor
Okar ndgot medan grasmarker minskar nagot. Den samlade avrinningen mot recipient bedéms
darfor 6ka nagot.

Dagvattnet kontrolleras avseende BOD och TOC men riktvarden ar inte faststallda. Generellt
visar matningarna att BOD &r lagre an 3 mg/|, vilket tyder pa lagt innehall av lattnedbrytbart
organiskt material. TOC-halterna ar huvudsakligen lagre an 10 mg/L vilket &ven bedéms som laga
till mattliga halter.

Halterna av metaller, naringsamnen, suspenderad substans, oljeindex och benso(a)pyren i
dagvatten har av AFRY (2026) beddmts motsvara de schablonvarden som anvands i
berakningsverktyget Stormtac. Matningar i dagvattnet av PAH?, inklusive benso(a)pyren, visar
dock ingen forekomst av benso(a)pyren eller andra PAH-foreningar i dagvattnet. Darfor ingar inte
heller benso(a)pyren i denna recipientbeddmning.

Halterna av fosfor och kvave forvantas inte skilja mellan befintlig och planerad situation, medan
halterna av metaller kan 6ka nagot (Tabell 7). De beraknade ”framtida haltnivderna” underskrider
Goteborg stads riktvarden for utslapp av fororenat dagvatten (Goteborgs stad, 2020).
Sammantaget bedomer AFRY (2026) att belastningen av kvave och fosfor 6kar ca 10% medan
metaller 6kar ca 20% (Tabell 7).

Tabell 7. Beréknade halter och utsldpp av dagvatten enligt AFRY (2026).

Parameter Medelhalt pg/| Utslapp kg/ar
Befintlig Planerad Befintlig Planerad

Fosfor 76 76 21 23
Kvave 1600 1600 440 490
Bly 4 4,3 1,1 1,3
Koppar 13 14 3,7 4,2
Zink 34 35 9,5 11
Kadmium 0,24 0,26 0,067 0,078
Krom 3,1 3,5 0,86 1,1
Nickel 2,4 2,6 0,66 0,8
Kvicksilver 0,022 0,024 0,0061 0,0075
Suspenderad 15 000 15 000 4200 4500
substans

Oljeindex 270 320 76 97
Benso(a)pyren 0,013 0,014 0,0035 0,0042

2 PAH: polycykliska aromatiska kolvaten.
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5. Paverkan och konsekvenser pa vattenmiljon

5.1. Kategori 4 och 5

Beddmningen av paverkan och konsekvenser utgar fran ett antagande att foreslagna provisoriska
foreskrifter nyttjas fullt ut. Bedomningen avser foljande:

¢ |lvilken grad utslappen av Kat 5 respektive Kat 4 paverkar halterna i recipienterna Tvaren och
Ringsdfjarden

¢ Hur paverkan péa berorda vattenférekomster forhaller sig till gallande bedomningsgrunder
och gransvarden enligt vattenforvaltningen

For att beddma dessa faktorer krédvs en uppfattning om hur utsldppen omblandas i recipienten.
Det samlade utslappet fran Studsvik till Tvaren bestar av Kat 5, Kat 6 och dagvatten. Detta utflode
kan antas huvudsakligen inblandas i de ytligare lagren ned till ca 20 meter (avsnitt 3.1.1).
Omblandning till djupare lager sker ocksd men betydligt lAngsammare. Att avgréansa utblandning
till 0-20 meter ar ett konservativt antagande.

Vattenomsattningen for detta ytligare lager har skattats till ca 70 m3/s, baserat pa SMHI s
uppgifter om denna vattenforekomst (avsnitt 3.1.1). Det genomsnittliga halttillskott som
utslappen fran Studsvik innebar for Tvarens ovre vattenmassa kan saledes skattas och redovisas
i Tabell 8 for Kat 5.

Utslappet av Kat 5 enligt foreslagna provisoriska foreskrifter ger en férsumbar paverkan pa
vattenkvalitén i Tvaren, vid jamforelse mot typiska nuvarande halter (Tabell 8). En sadan paverkan
ar betydligt lagre an analysernas osdkerhet och bedoms sammantaget som férsumbar. Fragan
om hur utslappet forhaller sig miljokvalitetsnormen ska bedémas vid en representativ
overvakningsstation, vilket ar belagen centralt i Tvaren. Utslappet bedoms inte medfdra en
forsamring av kemisk eller ekologisk status, eller aventyra uppnéendet av god status for fosfor
(Tabell 8).

Aven utsléappen av de &mnen som inte &r reglerade inom vattenférvaltningen (barium, kobolt,
molybden och vanadin) bedéms som mycket laga.

| Tabell 9 redovisas motsvarande paverkan for utslappet av Kat 4 till Ringsofjarden enligt
foreslagna provisoriska foreskrifter. Slutsatserna ar desamma som for kat 5. Vattenkvalitén i
Ringsofjarden paverkas i mycket liten omfattning och utslappet bedoms inte heller medfora en
forsamring av kemisk eller ekologisk status, eller dventyra uppnaendet av god status for fosfor.
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Tabell 8. Paverkan pa Tvarens vattenkvalitet fran utslapp av Kat 5 enligt foreslagna provisoriska féreskrifter.
Nuvarande halter i Tvdren ar endast kédnda fér fosfor. Bedbmda nuvarande halter for vissa metaller i
Ostersjékustvatten har dock bedémts som en rimlig utgdngspunkt for metaller. Alla halter i ug/l.

Amne Nuvarande | Medelhalt Paverkan pa MKN arsmedel Paverkan
halter paverkan fran nuvarande pg/lenligt HVYMFS | relativt MKN-
utslapp Kat 5 halt (2019:25) kriteriet

Fosfor total 23 0,007 0,03% 9,3 0,073%
Arsenik 0,5 0,0002 0,04% 1,058 0,021%
Barium 0,0005

Kadmium 0,01 0,0002 2,0% 0,20 0,113%
Kobolt 0,0002

Krom 0,5 0,0002 0,04% 3,40 0,007%
Koppar 1 0,0007 0,07% 1,45 0,047%
Kvicksilver 0,002 0,0000045 0,23% 0,07 # 0,006%
Mangan 0,0007

Molybden 0,0001

Nickel 1,5 0,0005 0,03% 8,6 0,005%
Bly 0,05 0,0005 1,0% 1,3 0,035%
Vanadin 0,0001

Zink 1 0,0005 0,05% 2,18 0,022%

§ For arsenik och zink har naturlig bakgrund ansatts till 0,5 pg/l respektive 1,0 pg/L.
# For kvicksilver avser gransvardet for god status max-halt, inte arsmedel som for 6vriga &mnen.
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Tabell 9. Paverkan péa Ringséfjardens vattenkvalitet frén utslapp av Kat 4 enligt féreslagna provisoriska
foéreskrifter. Nuvarande halter i Ringsofjarden 4r endast kdnda for fosfor och kvéve. Typiska halter fér vissa
metaller i Ostersjékustvatten har dock bedémts som en rimlig utgdngspunkt fér metaller.

Alla halter i ug/l.

Amne Nuvarande Medelhalt Paverkan pa | MKN arsmedel | Paverkan relativt
halter paverkan fran nuvarande pg/l. MKN-kriteriet
utslapp Kat 4 halt

Fosfor total 23 0,023 0,10% 9,3 0,244%

Kvave total

Arsenik 0,5 0,0002 0,05% 1,058 0,022%
Barium 0,0005
Kadmium 0,01 0,0009 9% 0,20 0,453%
Kobolt 0,0007
Krom 0,5 0,0014 0,27% 3,40 0,040%
Koppar 1,5 0,0014 0,14% 1,45 0,094%
Kvicksilver 0,002 0,000009 0,45% 0,07 # 0,013%
Mangan 0,0007
Molybden 0,0005
Nickel 1,5 0,0014 0,09% 8,6 0,016%
Bly 0,05 0,0007 1,36% 1,3 0,052%
Vanadin 0,0001
Zink 1 0,0018 0,12% 2,18 0,086%

§ For arsenik och zink har naturlig bakgrund ansatts till 0,5 pg/l respektive 1,0 pg/L..
# For kvicksilver avser gransvardet for god status max-halt, inte &rsmedel som for 6vriga &mnen.

5.2. Kategori 6

Utslappet av sanitart avloppsvatten bedéms kunna 6ka upp till ca fyra ganger, dvs fran 450 till
1900 personekvivalenter. Nuvarande villkor ar haltbaserat, vilket innebar att en 0kning av antalet
personekvivalenter inte paverkar mojligheten att efterleva villkoret.

Det berdaknade genomsnittliga haltpaslaget i Tvaren aterges i Tabell 10. | forhallande till rdidande
halter i Tvaren® ar haltpaslaget forsumbart, bade for 450 och fér 1900 pe (Tabell 11). Varken kvave
eller fosfor uppnar god status i Tvaren, vilket de har gemensamt med flertalet kustvatten-
forekomster i regionen. Orsaken till dessa forhallanden ar en mer storskalig naringssituation.

De haltpaslag som utslapp av Kat 6 kan medfora ar ldngt under analysernas oséakerhet och
medfor inte en forutsebar haltokning. Darfor bedéms det att varken vid 450 eller 1900 pe riskerar

3 Halter i Tvéaren enligt VISS.
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utslappet av kat 6 att forsdmra statusen, och det beddms inte heller dventyra mojligheten att
uppna MKN.

Tabell 10. Haltpaslag i Tvaren vid utslapp av Kat 6 enligt nuvarande och framtida scenario (dvs 450
respektive 1900 pe). Utsldppet baserat pd 2025 ars data.

Amne Utslapp 450 Utsldpp 1900 pe | Haltpaslag (ng/l) | Haltpaslag (ug/l)
pe kg/ar kg/ar vid 450 pe vid 1900 pe
Fosfor total 11,7 52 0,0053 0,024
Kvave total 660 2940 0,30 1,33
BOD?7 180 795 0,081 0,36

Tabell 11. Paverkan pa Tvédrens vattenkvalitet fran utsldpp av Kat 6 enligt nuvarande och framtida scenario
(dvs 450 respektive 1900 pe). Utslappet baserat pg 2025 ars data. Alla halter i ug/l.

Amne Nuvarande 450 pe 1900 pe
halter i
Tviren Haltpéaslag Paverkan pa Haltpaslag Paverkan pa
nuvarande halt nuvarande halt
Fosfor total 23 0,0053 0,023% 0,024 0,10%
Kvéave total 310 0,30 0,10% 1,3 0,43%
5.3. Dagvatten

Utslapp av dagvatten fran omradet sker huvudsakligen mot Tvaren, medan en mindre andel
slapps vasterut till Trobbofjarden, vilken rinner ut i Tvaren (AFRY 2026). AFRY har inte i detal]
kvantifierat hur stor andel av dagvattnet som rinner till Tvdren. En konservativ beddmning ar
saledes att dagvattnet i sin helhet belastar Tvaren.

Utslappen av dagvatten enligt AFRY (2026) summeras kortfattat i avsnitt 4.2. Paverkan av
dagvattnet pa Tvarens vattenkvalitet har berdknats pd samma satt som fér process- och
avloppsvatten ovan. Som framgar av Tabell 12 bedoms utslappen innebara en forsumbar
paverkan pa vattenkvalitén i Tvaren.
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Tabell 12. Haltp&gslag i Tvéaren till foljd av dagvattenutslapp. De forsta kolumnerna visar vilken haltékning i
Tvaren som utsldppet av dagvatten kan medféra. De tva sista kolumnerna visar den relativa haltékningen i
Tvéren, jamfort med bakgrundshalter i Tvaren.

Parameter Haltpaslag Haltpaslag Haltpaslag Haltpaslag
Befintlig, pg/l Planerad pg/l befintlig % planerad %
Fosfor 0,0098 0,011 0,04% 0,05%
Kvave 0,205 0,23 0,07% 0,07%
Bly 0,00051 0,0006 1,03% 1,21%
Koppar 0,0017 0,0020 0,17% 0,20%
Zink 0,0044 0,0051 0,30% 0,34%
Kadmium 0,0000 0,0000 0,31% 0,36%
Krom 0,00040 0,00051 0,08% 0,10%
Nickel 0,00031 0,00037 0,02% 0,02%
Kvicksilver 0,000003 0,000003 0,14% 0,17%
Suspenderad 1,96 2,1 0,10% 0,10%
substans
Oljeindex 0,035 0,045 - -
6. Slutsatser

Studsvik Nuclear AB (SNAB) planerar en utokad verksamhet vilken medfor 6kade utslapp till
recipient. SNAB ansvarar for den anlaggning varmed processvatten och sanitart avloppsvatten
slapps till recipient, och som aven nyttjas av tva andra verksamheter i omradet, Cyclife och
Svafo. SNAB ansvara aven for utslapp av dagvatten fran hela verksamhetsomradet.

De framtida utslappen av planerade utdkade verksamheter kan inte fullt ut kvantifieras i detta
skede. SNAB foreslar darfor att utslappen karakteriseras och kvantifieras under en provotid.
Forslag till provisoriska foreskrifter for metaller och naringsamnen foreslas i denna utredning.
Den paverkan som utslapp motsvarande den provisoriska foreskriften har for vattenkvaliteten i
recipienterna Tvaren och Ringsofjarden har bedémts. Paverkan bedéms som forsumbar.

En motsvarande beddémning har ocksa gjorts for 6kade utslapp av sanitart avloppsvatten samt for
dagvatten. Aven dessa utsldpp bedéms vara av férsumbar betydelse for recipienternas
vattenkvalitet.

Aven om de olika utsldppens paverkan summeras, bedéms den samlade paverkan av respektive
amne vara forsumbar for vattenkvalitén i Tvaren och Ringsofjarden. Det innebér ocksa att de
samlade utsldppen inte bedéms medfora nagon otillaten sankning av kemisk eller biologisk
status, och inte heller dventyra mojligheten att uppna god status for naringsamnen.
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